gi PGCD & PPCM

!i!Théoréme de Gauss :

|d divise a| ; |d divise b]

d=aAb =

d divise a @ =d]
’ - _<
d divise b d 2

a divise m]| ; [b divise m|

m=aVbl &

— 7
a divise m -

b divise m’

(ac) A (bc) = |c| - (aADb)

(ac) v (bc) = |c| - (aV b)

a divise bc

= a divise b
anc=1

Avec a, b et c sont des éléments de Z~.

[¥] Le produit diviseur :

a divise c
b divise c
aANb=1

= ab divise c

fi! Nombres premiers entre eux :

(anb)-(aVb) = |ab| _
“ll//\\l; B i o aAbc=1
(aAnb)®* =a™ ADb"
Avec a, b etc sont des éléments de Z.
et n estun élément de N*.
aAb=1 S a"Ab" =1
@ Réduction de anb=d:

2  |let a=ad
T@B e 5 |oy 2 ga

avec aNf=1

d=aAb =

Avec a et b sont deux éléments de Z~.

Q'! Algorithme d’Euclide :

al|b
7

Avec a, b, cetd sontdes élémentsde Z. Et b # 0.

T PGCD & PPCM

d=anb = I (wv)eZ?; d=au+ bv

Avec a et b appartiennenta Z.

E" Théoreme de Bezout :

aAnb=1 o 3FWv)eZ? ; au+bv=1

Avec a et b appartiennent a Z*.

Avec a, b et c sont dans Z*. Et m et n sont dans N*.

m L’équation ax +by =c :

ax+by=c est

solvable dans 72 And (a A D) divise c

Avec a, b et csont dans Z".

Division Euclidienne :

ae’Z 2 . (a=qb+r
bez = G@er {OSr<b
La relation modulo (=) :

a=b|[n] = n divise (a — b)

Avec a, b deux entiers relatifs .
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[i modulo est une relation d’équivalence :

La relation modulo dans Z/nZ :

a=aln] ; VaeZ
a=b[n] < b=aln]

a=b|[n]

b= c[n] = a=c|n]

a=b[n] = a=bhb

Avec a, b deux relatifs et n un entier naturel non nul.

Division Euclidienne vs modulo :

Avec : n,a,b € N*.

E! Certificat de primalité :

a et b ont le méme
reste quand on divise
a et b sur le nbr n

a=b[n] =

Tous les nombres

nnif;blfe‘ o premiers dont le carré
premier est inférieur a n

ne divisent pas n

Avec a, b et n sont des entiers naturels non- nuls.

@ La relation modulo est compatible
avec l'addition et la multiplication

Avec : n € N,

Nombres premiers entre eux dans P :

(p,q) € P?

= Ag=1
p*q PAq

?ig{:} = ac = bd [n]

a = b[n] = a® = b* [n]
:ig{:} = (a+c¢)=(b+d)[n]
a=b|[n] = ka = kb [n]

@ Le premier qui divise un produit :

p est premier |oubien p divise a
p divise ab oubien p divise b

Avec a, b, d etd sontdans Z.
Et neN*; keN.

Réduire une égalité modulo n :

Avec a et b sont deux entiers relatifs non nuls.

_ﬂa Théoréme de Fermat (Forme Générale) :

p est premier |

P =
acl = @’ =alpl

ac = bc [n] = a=bhb n]

Théoreme de Fermat (Forme Réduite) 1

Avec a,betc sontdans Z*. Et ne N* .

El Réduire une égalité modulo :

p est premler| N a?l=1 p]

aAp=1

m Z/nZ={0;1;2;; m—1)}

m 7r={x€Z ; x=r[n]}

Décomposition en produit de facteurs

remiers :

Avec : neN*; reN; 0<r<n-—-1.

m n=0

B —Xx=0—x=n—x

3! (pll o :pk) € Pk

Avec : x,y € Z.

aeN = 3! (aq, -, ay) €NK

a= p1a1 X o0 X pk“k
2 3 5 7 11 13
17 19 23 29 31 37
41 43 47 53 59 61
67 71 73 79 83 89
97 101 103 107 109 113
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g’ PGCD & PPCM: !lg diviser le diviseur :

n (plal X eee X pkak) A (plﬁl X eee X pkﬂk) = (p171 X oo X pk}’k) d divise a

d divise b = d divise (a A Db)

B (p1™ X - X P V (pllﬁ X oo X pkﬁk) = (P11 X - X Pg°k)

Avec a et b sont deux entiers relatifs.
vi = inf(a;; B)
o; = sup(a;; Bi)

1<i<k !'!5 Le produit exponentiel :

Avec

ab = c" a=a"

2 .
Nombres de diviseurs d’un entier: aAb=1 = F@p)eN” b=p"

L entier naturel a = p;™ X - X p;®» admet exactement
1+a)A+ay) -1+ a, diviseurs positifs
dont on trouve les nombres 1 et a

Avec a, b et n sont des entiers naturels. n # 0

La partie entiere E(x

!:!!L’éguation ax=b[n] dans Z : B Ex)=n & n<x<n+1 ; VxeR

_ m Ex) <x<E(MX+1 ; VxeR
ax = b [n] estl o (aAn) divise b
solvable dans Z vnez
| g 0 ExAm)=E@+n
Avec a,beN et neN*
. 0 si xe€eZ
et 5= {m+ () k ; kez}. = EO+ECD={] Ty ey

X est une solution particuliére de I’équation
m EX)+EQyY)<Ex+y)<EX)+E(ly +1

!'g Généralisation du Théo de Gauss : m 0<Enx)—-nEx)<n-1 ; VneN’

_ B nE(x) <nx<nEx)+n ; VneN"
ahbc=d = anc=d
aNb=1

E(nx)
m E =E(x) ; VxeR ; VneZ
Avec: a,b,c € Z". n

B < E0) VxeR ; VneZ
_ [ x) < <x ; xe ; Vne
a Ab =d = anc=d n
¢ divise b
n—-1
(km) m-1Dmn-1) v m,neN
n E—)=——"2—
n 2 mAn=1
k=1
- - . - -1
!E! Produit d’entiers consécutifs : . S E (k_m) _(m-1)n-1)+mAn-1
n/ 2 .
Le produit de k nombres entiers naturels k=1 ; VvmmneN
consécutifs est toujours divisible par
les nombres 1,2,3,4,5,6,7,-- - k.
Avec: a,beN et neN*. Egalité modulo un produit
_ Et a = b [m]
e .. ; B8k = {Etazb[n]
!!! La division au carré :
., .. Et a = b [m]
2 7
a® divise b S a divise b Et a=b[n] — a = b [mn]
Et mAn=1

Avec a et b sont deux entiers relatifs.




