STATISTIQUES A DEUX
VARIABLES




¢ Séuie statistique doubile :

T

Une série statistique double (x ; y) est constituée de n couples de nombres

(xl ) yl)J (xz ) yZ)x sery (xn ) yn)

Valeurs du caractere X X1 X
Valeurs du caractere Y Vil Vo

o Exemple
On mesure en fonction de la masse suspendue I’allongement d’un ressort
Les résultats sont regroupés dans le tableau suivant :

Masse suspendue x;en Kg 2 125 (4 |45 |65
Allongement y;en cm 19 120 |21 (22 |26




¢ Nuage de paoints et peint moyen :
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v Le nuage de points associé est ’ensemble des n points de coordonnées (x; ; y;)

v'Le point moyen G associé est le point de coordonnées
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¢ justement affine par la méthode graphique :
o« Déliniti

On trace une droite (D )passant par G et « assez proche des points du nuage »

puis on détermine son équation sous la forme y = mx + p.
_ , _ Ya=mXy +p
En effet : (D) passe par A(x4; v4) et B(xp; y5) © {LVB — mxp +p

o Cxemple

Masse suspendue x;en Kg 2 |25 |4 |45 |65 |7 |8 |10
Allongement y;en cm 19 |20 (21 (22 |26 |32 |36 |40

Déterminons I’équation de la droite (D) passant par G (5,5 ; 27) et le septieme
point du nuage de points

36 = 8m+p




¢ Wjustement affine par ba méthode de MAYER :

S

On fractionne le nuage de points en deux sous-nuages de méme effectif de points
moyens respectifs G; et G, (ou différent a une unité pres si I’ effectif est impair)
alors puis on détermine I’équation de la droite (G,G,) appelée droite de MAYER.
o Cxemple
Déterminons la droite de Mayer du nuage de points
v’ Soit G, le point moyen des quatre premiers points

13 82
Gl (T ] T) — 61(3,25 - 20,5)

v' Soit G, le point moyen des quatre derniers points
31,5 134
. ( 4 ' 4
v'Equation de la droite (G,G,)
205=325m+p
33,5=171875m+p

Donc (G1G,) :y=2,8x+ 114

) =G, (1875 ;33,5)

& m=28cetp=11,4

(G1Gy):y=mx+p @{




¢ Eaxtruapaelation et intewpelation :

P 9 IE- -[o

C’est faire des prévisions ou retrouver des résultats manquants sur la série
statistique double a partir de I’équation y = mx + p
o Cxemple
En utilisant la droite (D):y = 3,6x + 7,2

v Déterminons I’allongement prévisible pour une masse suspendue de 18 kg
x=18 & y=36%x18+72=72
Pour une masse suspendue de 18 K g, ’allongement a prévoir est de 72 cm

v’ Estimons la masse suspendue ayant produit un allongement du ressort de27 cm.
y=27=27=36x+72=x=>5,5
La masse de I’objet suspendu au ressort ayant produit un allongement du
ressort de27 cmest 5,5 Kg




