LE RESOUTOUT




Cuestiond :
Détexminer Censembile de
[IE- -E- Df de f

Ce gu’il faut savair

e Ecrire les conditions
d’existence de f(x)

e Résoudre chacune des
conditions

e Conclure

Soient P et Q deux fonctions polyndémes et soit u une
fonctionde R — R

e f(x) = P(x)@Df=1R
* f0) =555
e f(x) =+P(x)n’existe quesi P(x) =0

o f(x)= ‘/Jn existe que si P(x) = 0 etQ(x) # 0

e f(x)= ﬁn ‘existe que siQ(x) > 0

o f(x)= ’ ; n’existe que siQ(x) # 0 et Ex; >0

e f(x)=In u(x)n existe que six € D, et u(x) > 0
e f(x) = In|u(x)|n’existe que six € D,, et u(x) # 0
¢ fx)= e*®n’existe que six € D, & Df =D,

PO hexiste que si Q(x) # 0
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Cuestion 2 :

Etudier la continuité et la dévivaliilité de | en X et intexpréter graphiquement les wésultats

alitenus

eantinuitédefenxo

e (Calculer

xliI;l_f(x) ( et/ou) x]i];lc‘l+f(x)

e Calculer f(x,) si ce n’est pas donné

e Conclure

Ce gu’il faut savoir

S1

lim f(x)= lim f(x) = f(xy) alors f est continue en X
X—Xg~ x—xot




Dérnivabilité "'defenxo

e Calculer lim L[&=/(Xo) (etfou) lim L[=[(Xo)

X—Xxg~ X —Xg x—xot X~ X

e Conclure

Ce gu’il faut savcir

/Sl hm f(x)_f(x(])

_ i [0

X—Xo~ X —Xg x—xot X —Xp

= { alors f est dérivable en x, et f'(xy) = ¢

/Sl llm f(x)_f(x(]) #__ ]im f(x)_f(xO)

X—Xg~ X = Xo x—xt X—Xp

alors f n'est pas dérivable en x,

vSi lim L2 - Jo eyjou) lim  LELE0) _ 4o glors f nlest pas dérivable en x, '

X—Xg~ X~ Xg X—Xg X = Xg
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Intewprétation graphique des wésultats clitenus
Ce gu’il faut savair

— Si f est dérivable en x; alors (Cf) admet au point d’abscisse X une tangente de
coefficient directeur f'(x,) et d’équation (T):y = f'(xg)(x — xo) + f(xp)

— S1 ]lm f(x)_f(xﬂ) - ‘Bl et lim f(x)_f(x{)) o £2

x—xg~ X~ Xg x—xgT X —Xg
point de coordonnées (xg ; f(x,)) deux demi-tangentes de coefficients directeurs
respectifs £, et €, et d’équations

(T1):y = £1(x — x0) + f(xo) et (T2):y = £2(x — x0) + f(xo)

—Si lim f(x)—=f(x0) — —c0 etlon lim f(x)—f(xp)

x—xg- X —Xo x—x)t X~ Xp

de coordonnées (xo 2 (xo)) une demi-tangente verticale dirigée vers le haut

— % Em f(x)—f(xop) f(x)—f(xo) _

x—xg~ X~ Xp x—xgt X~ X

coordonnées (xq ; f(xy)) une demi-tangente verticale dirigée vers bas

avec £; # £, alors (C'f) admet au

= +o0 alors (Cf) admet au point

= 4o et/ou lim = —oo alors (Cf) admet au point de

|



Cuestion 3 :

Caleuler les Uimites de [ auax bownes de son ensembile de définition et en déduire Ces
asymptates éventuelles

e Calculer lim _f(x) (et/ou) lim f(x)(six, estune borne de Df)
X —Xgo~ x —xot

e Calculer . lim f(x) (et/ouw) ]il’l_E f(x) (si—ooet/ou + o estune borne de Dy)

e Conclure

Ce gu’il faut savair
— Asymptote verticale

Siona

lim f(x) = oo alors la droite d’équation x = X, est une asymptote verticale a (Cf)
X —Xg—

— Asymptote horizontale
Sion a

lirE f(x) = falors la droite d’équation y = € est une asymptote horizontale a (Cf)
X —r1+00
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Cuestion 4 :
Montrer que la duoite d’éguation y = ax + b est asymptote & (C; ) en +o

e Calculer § lin;loo [f(x) — (ax + b)]

e Conclure

Ce qu’il faut savcir

— Siona lirE [f(x) — (ax + b)]| = 0 alors la droite d’équation y = ax + b est une
X —+0

asymptote oblique a (Cf)

Cuestion S :
Etudier les positions nelatives de ba counbe (C;) et d’une duaite (A) d’éguation y = ax + b

e Etudier le signe de f(x) — y
e Conclure

Ce gu’il faut savair
— SiVx el f(x)—vy>0alors (C"f) est au-dessus de (A) sur /
— SivVx €l f(x)—y <0 alors (Cf) est en-dessous de (A) sur [ 91




Cuestion 6 :
Maontrer que dewx courlies (Cf) et (Cg) sant asymptates en +co

e Calculer lir_lg [f(x) — g(x)]
X —100

e Conclure

Ce gu’il faut savair
— Siona i lirgm[f(x) — g(x)] = 0 alors (Cf) et (Cg) sont asymptotes en oo

Cuestion 7 :
Ctudier les pasitions velatives de deux courlies (Cf)et(Cg)

e Etudier le signe de f(x) — g(x)
e Conclure

Ce gu’il faut savair
—SiVx €l f(x)— g(x) > 0alors (Cf) est au-dessus de (C‘g) sur [
—SivVxel f(x)— g(x) <0 alors (Cf) est en-dessous de (Cg) sur [




Cuestien 21 :
Déteuminen be pointA d’abiscisse a de (Cr)air ba tangente (T) a (C;) est perpendiculaire &
une dwite d’équationy = mx + p

e Résoudre f'(a) = — i (puisque le produit des coefficients directeurs est —1)

e Calculer f(a)
e Conclure A(a;f(a))

Cuestion 22 :
Démantrer gu’au peint d’aliscisse a la tangente (T) a (Cf) et la tangente (T') a
(Cg) sent pexpendiculaires

e Calculer f'(a) X g'(a)
e Conclure

Ce gu’il faut savair
Si f'(a) x g’'(a) = —1, alors (T) et (T') sont perpendiculaires




Cuestion 23 :
Détevminer le ou les points d’intewsection de (Cr) et (C,)
Détenminer Ce ou les peints air (Cr) et (Cy) se coupent (ou se vencontrent )

e Résoudre f(x) = g(x)
e Calculer f(x1); f(x3); =+ (si Xy ; X5 ; -+ sont les solutions trouvées)
e Conclure M, (xl }f(xl)) ; Mz(xz if(xz)) 3 s

CQuestion 24 :
Détenminer le ou les points d’intevsection de (Cf)et de la dwite (D):y =mx +p
Détenminer le ou les points it (Cr) et (D) se coupent (au se vencontent )

e Résoudre f(x) =y
e Calculer f(xq); f(x3); =+ (six;; X3 ; -+~ sont les solutions trouvées)
e Conclure

Ml(xl Jf(xl)) % Mz(l'z ,f(xz)) D ees




Cuestion 25 :
Détenminer les points d’intmectiamde(cf) auvec les axes du repere

(uec Caxe des abiscisses
e Résoudre f(x) = 0 (puisque l'axe des abscisses a pour équation y = 0)

e Conclure

M;(x;;0); My(x5;0) ;- (sixq; xp; -+ sont les solutions trouvées)

(uvec Caxe des erdonnées
e Calculer f(0) (puisque I'axe des ordonnées a pour équation x = 0)

e Conclure

MO(O }f(o))




Cuestion 26 : Tracer ba courbie (Cf)

e Construire le repere en respectant I’unité graphique
e Tracer les droites particulieres (asymptotes ; tangentes ;-++)

e Placer les points particuliers (extrémums relatifs ; intersection avec les axes ; -+-)
e Tracer la courbe en conformité avec le tableau de variations

Question 27 : ffwmﬂacam&e(ch) a partic de la courbie (Cf)

e Ecrire que (C f—1) et (Cf) sont symétriques par rapport a la droite d'équation y = x
e Tracer (C f—l) a partir de (Cf)

Questien 28 : Seit g(x) = —f (x); sans éudier ba fonction g, tracer (C,) dans le
meéme repere que (Cf)

e Ecrire : (Cg) et (Cf) sont symétriques par rapport a1’ axe des abscisses
e Tracer (Cg) a partir de (Cf)
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Cuestion 29 : Seit g(x) = |f(x)|; sans étudier ta fonction g, tracer (C,;) dans le méme
wepere que (Cr)

e Ecrire ;
Si f(x) = 0 alors (Cg) = (Cf)
Si f(x) < 0 alors (Cg) et ((:’f) sont symétriques par rapport a1~ axe des abscisses
Tracer (Cg) a partir de (Cf)

Cuestion 30 : Seit g(x) = f(—x) ; sans étudier la fonction g, tracer (C,) dans le
méme repere que (Cy)

e Ecrire : (Cg) et (C‘ f) sont symétriques par rapport a1~ axe des ordonnées
e Tracer (C,) a partir de (Cy)




Cuestien 31 : Secit g(x) = f(|x]); sans étudier ba fonction g, tracer (C,) dans te méme
wepere que (Cy)

e Ecrire :

S1x = 0 alors (Cg) = (Cf)

S1x < 0 alors (C‘g) et (C’f) sont symétriques par rapport a1’ axe des odonnées
e Tracer (Cg) a partir de (Cf)

Cuestion 32 : Scit g(x) = f(x — a) + b ; sans étudier la fonction g, tracer (C,) dans
le méme vepere que (Cr)

e Ecrire : (Cg) est I'i'mage de (Cf) par la translation de vecteur at + bj
e Tracer (Cg) a partir de (Cf)




Cuestion 33 :
Caleuler Caive du demaine limité par (Cf), Caxe des aliscisses et les duoites d’équations
X=aetx=D>D

e Casou (Cf) est au dessus de I’axe des abscisses sur [a ; b] (c.-a-d f = 0 sur [a ; b])
{ a<x<bh
0<y<f(x)

b
A = f f(x)dx X ua
a
e Cas ou (C'f) est en dessous de I’axe des abscisses sur [a ; b] (c.-a-d f < 0 sur [a ; b])

asx<b
{f(x)sySO

b
d‘l=—f f(x)dx X ua

e Pour exprimer I’aire en cm?, ua = ||7]| % ||j|| dans un repere orthogonal (0 ;7’,})
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Cuestion 34 :
Caleuler Caive du demaine limité pax (Cy ), ba dwite (A): y = mx + p et les duoites
d’éguations x = aetx =b

e Cas ou (Cf) est au-dessus de (A) sur [a ; b]

{ a<x<b
mx+p<y<f(x)

b
Jl=f [t =yl dr s

e Cas ou (Cf) est en-dessous de (A) sur |a ; b]
{f a<x<bh
X)) <y<mx+p

b
dq:f el




CQuestion 35 :
Caleuler le valume du solide de vévelution engendré par la wotation autour de Caxe
des abiscisses du domaine limité par (Cy ), Caxe des aliscisses et les duaites

d’éguations x = aetx =D>b

e Ecrire:

b
V:nJ f2(x)dx x uv

e Chercher f?(x)avant de passer au calcul de I’intégrale

e Pour exprimer le volume en cm?, uv = ||t]| X ||J]] % ||l?|| dans un repere
orthogonal (0 ;7,7 72)




Cuestion 36 :
Montrer que F est une primitive de [ sur un intewalle |

e Calculer F'(x)
e Conclure

Ce gu’il faut savoir

— Si F'(x) = f(x) alors F est une primitive de f

Question 37 :
Détevminer les wéels a et b (ou les wéel a , b et ¢ ) pour que F scit une primitive de f
sur un intexwwalle |

e Calculer F'(x) en fonction de a et b (ou en fonction de a , b et ¢)

e Ecrire I’égalité F'(x) = f(x) et faire une identification des coefficients




Guestion § : étudier les branches infinies de f

e Calculer lim A etaucasou lim i) a(a €R);
X —+oo X X—1o0 X

e Calculer lirg [f (x) — ax]
X —T10C0

e Conclure
Ce gl faut saveir
—Si lim 2= +00 alors (C’f) admet une branche parabolique de direction

X —too X
asymptotique 1’axe des ordonnées

— S1 lir_rg % = 0 alors (Cf) admet une branche parabolique de direction
X —100

asymptotique 1’axe des abscisses

- iy EO Yet i -
— Si J‘:l_l)ni}m0 ———4a (a € R*) et xll}n;m[f(x) ax| = t+oo alors (Cf) admet une

branche parabolique de direction asymptotique la droite d’équation y = ax

— Si lim AL a (a € R*) et . lin}w[f(x) —ax] = b (b € R) alors (Cf)

X —+oo0 X

admet une asymptote oblique d’équation y = ax + b
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Cuestion 9 : Montrer gue le point Q.(a ; b) eotuncmbwdeowwhiede((?f)

e Calculer f(2a — x) + f(x) (sous réserve que V x € Df,2a — x € Dy)
e Conclure

Ce gu’il faut savair
— Si f(2a — x) + f(x) = 2b alors Q(a ; b) est un centre de symétrie de (C’f)

Question 10 : Montrer que ba drsite d’équation X = a est un axe de symétiie de (Cy)

e Calculer f(2a — x) (sousréserve que V x € Df,2a — x € Dy)
e Conclure

Ce gu’il faut savair

— Si f(2a — x) = f(x) alors la droite d’équation x = aest un axe de symétrie de (Cf)
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Question 11 : Etudien le sens de variation de f

e Calculer f'(x)

e Etudier le signe de f'(x)
e Conclure

Ce gu’il faut savair
— SiVx €1, f'(x) > 0 alors f est strictement croissante sur [

— SiVx €1, f'(x) <0 alors f est strictement décroissante sur [
— SiVx €l f'(x) =0 alors f est constante sur [

Cuestion 12 : Etudier les variations de f

e Calculer f'(x) ; étudier le signe de f'(x) et en déduire le sens de variation de f
e Calculer les limites de f aux bornes de D¢

e Dresser le tableau de variations de f
Ce gu’il faut savair

— 1l faut vérifier ’harmonie entre les différents résultats portés dans le tableau de
variations
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Question 13 :
Mantrer que [ définie une bijection d’un intewalle | sur un intewwalle | a préciser

(sous réserve que les variations de f sont dé€ja connues)

e Ecrire que f est continue sur [ car elle est dérivable sur [
e Ecrire que f est strictement croissantesur / (ou strictement décroissante sur /)
e Conclure alors que, f réalise une bijection de [ sur ] = f(I)

Ce gu’il faut savair
— D’intervalle | = f(I) doit étre calculé ou doit étre lu dans le tableau de variation
et que J est de la méme nature que [

CQuestion 14 :

e Montrer d'abord que, f réalise une bijection de I sur ] = f(I)
e Conclure alors que, f admet une bijection réciproque f~* de ] = f(I) sur [




Cuestion 15 : Donner les variations de la wéciprogque f~' de f

e Dire que f~1 asur ] le méme sens de variation que f sur [
e Dresser le tableau de variation de f~1 a partir de celui de f

I
CQuestion 16 :

Expliciter [~ (x) pour tout x élément de | (ou donner Cexpression de f~1(x) pour
tout x élément de | )

e Résoudre I’équation f(x) =y
e On trouve x = f~1(y)
e Conclure en remplacant le y dans f~1(y) par x

Exemple: f: R—D R;x— f(x) =2x-1

f)=yo2x—-1=yeox=L==f(y)

Conclusion : f~1(x) = xzﬁ




Cuestion 17 :

Mantrer que Céguation f(x) = 0 admet une unique solution a sur un intewwalle | (ou
Montrer qu'il existe un unique wéel @ € I tel que f(a) = 0) etgque @ € |a; b|

(sous réserve que les variations de f sont déja connues)
e Ecrire que f est continue sur / car elle est dérivable sur /
e Ecrire que f est strictement croissantesur / (ou strictement décroissantesur /)
e En déduire que, f réalise une bijection de I sur ] = f(I)
e Vérifierque 0 € ] = f(I)
e Conclure que l'équation f(x) = 0 admet une unique solution « € I

Pour montrer que a € |a; b|

e Calculer f(a) et f(b) puis f(a) X f(b)

e Conclure :
Ce gu’il faut savair
— Sif(a) X f(b) < 0Oalorsa € |a;b|




Question 18 :
Montrer que Céguation f(x) = k admet une unigue solution @ sur un intewalle I (ou
Mentrer gu’il existe un unique véel @ € [ tel que f(a) = k) et que a € |a ; b

(sous réserve que les variations de f sont déja connues)
e Ecrire que f est continue sur [ car elle est dérivable sur I
e Ecrire que f est strictement croissantesur I (ou strictement décroissantesur [)
e En déduire que, f réalise une bijection de I sur ] = f(I)
e Vérifierquek € ] = f(I)
e Conclure que I'équation f(x) = k admet une unique solution « € [

Pour montrer que @ € |a ; b|

e Calculer f(Ja; b|) (intervalle ouvert de bornes f(a) et f(b))
e Conclure :

Ce gl faut savair
— Sik € f(Ja;b|) alors a € |a; b|




Cuestion 19 : Déteuniner Céquation de la tangente (T) a (Cr) au point d’abiscisse X,

e Ecrire I’équation sous la forme (T): y = f'(xg)(x — xo) + f(x0)
e Calculer f'(xg) et f(xg)
e Conclure

Question 20 :
Déteuminer le pointA d’abscisse a de (Cy )eir ba tangente (T) a (Cr) est parallele & une
dwite d’éguation y = mx +p

e Résoudre f'(a) = m (puisque les deux coefficients directeurs sont égaux)
e Calculer f(a)

e Conclure que A(a T (a))




®  Puoduit Vectoriel :

Y D

v’ U et ¥ sont colinéaires U AV = 0
v’ U et ¥ sont non colinéaires




¢ Upplications du produit vecteriel :
Uires — Distances - Voluwmes :

Aire d’un
Parallélogram
me

Aire d’un
Triangle

Distance d’un

i e a(;(4B)) = M =

|AM A AB||
|14B|

H "
|AM . (AB A AC))|
Distance d’un ;lfﬁf'“’ d(M ; (ABC)) = MH = ||A1§ A Af||

. ~ l
point a un plan —




Volume d’un
parallélépipede

Vapcpercn = Aapcp % d(E ; (ABCD)) X uv

= ||AE. (AB A AD)|| x wv

Volume d’un
tétraedre

1
VABCD = 5 X Appc X d(D p (ABC)) X Uuv

= 2 |4D. (4B A AC)| x wv

Volume d’une
pyramide

Vapcpe = % X Aapcp X d(E ; (ABCD)) X
uv = %“AE (AB A AD)|| x uv




