NOMBRES COMPLEXES




¢ Les diffénentes foumes d’un nombire complexe :

Soient (a,b,0) € R3etr € R%

Forme algébrique Forme trigonométrique | Forme exponentielle
i6

z=a+1ib Z=1r(cosf +isinb) zZ=re

cCosS0 =

a=Re(z)eth=Im(z) | ¥ =zl =Va® +b*et6 = arg(z) 4:{

sinf =

¢ &galite de deuax nombres compleaes :

Avec les formes algébriques Avec les formes exponentielles
. =nl
z=a+ibetz =a' +ib z—ret etz'=rle”

=7
0 =0'+2km,k €Z

a=a
b=
En particulier :z = 0 & {

z:z’@{ z=z’<=){




¢ Conjugué d’'un nomboe complexe :

Propriétés

Soitz € C Soient Soit z etz’ € C

. z=a+ibeSzZ=a—-ib z+ Z = 2Re(2)
z—2z=23m(z)
g;'z':lzl2
§=%siz#h0
Z2=Z"Nnek

- z:reie(:}:?: ‘re_ie

¢ Module d’un nembre complexe :

Propriétés

e z|=052=0 o |—z| =|z| et |Z| = |z| ﬂcwecz’:atO
|21

o |z+Z'| < |z| + |Z|

o |zZ'| = |z||Z’| z" = |z|"Vn €Z




¢ (wguments :

Si z etz’sont deux nombres complexes non nuls, alors :

e arg(zz') = arg(z) + arg(z’) . arg (5) — arg(z) — arg(z")

e arg G) = —arg(z)

e arg(z™) = narg(z)

¢ Founules d’Euler et Foumule de Meaivze :

Formules o, _Yeg ER: i

etV+e : etV— e~
d’Euler cos b = > et sinf = =

i

Formule de VOERVNEL: -
Moivre (cos@ +isinf)"™ = cosnb + i sinnf ou (319) — oind




# &;uatianduoecanddeg}céazz+bz+czo:

Discriminant A= b? — 4ac

Si A= 0 alors z; = =tel et z, = _bz’;‘ﬁ
A est un réel
S1 A< 0 alors z; = _b_—h/__Aet o — —b +iy-A
2a 2a
¥t —y~ =qa
Pour § =x+iy,6° =A< {x2 + y2 = /a2 + b2
A n’est pas un réel 2xy =b

Etalors z; = ——2 et z, = _2:6

B




¢  Jntexprétation géométrique :

Soient M et M’ deux points du plan complexe d’affixes respectives z et z’

e L affixe du vecteur OM est z ; la distance OM = |z| et (TI ,W) =arg(z)

e M appartient au cercle de centre O etderayon 1 & [z| =1
e M appartient a I’axe des réels (0,u) & arg(z) = knm,k € Zouz =0
e M appartient a I’axe des imaginaires (0, V) & arg(z) = ig+ km, k € Z

e |.’affixe du vecteur MM’ est z’ — z et la distance MM' = |z’ — z|
e L’affixe du milieu de [MM'] est = ==

Soient A, B, C etD des points du plan complexe

ZptzZp+ Z¢

e [ affixe du centre de gravité du triangle ABC est

e L’affixe du vecteur AB est zg — 2,

e |zz —z4| = ABetarg(zg — z4) = (i, AB)

Zp—2zc| _ €D Zp—Zc\ _ N
—ABetarg( )—(—E,CD)

ZB—2ZA ZB—ZA
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¢ Canactérisation de configurations et de figures :

—L—Cestun réel< (AB,CD) = 0 oun < (4B) Il (CD)

ZB—ZA

‘II

est un imaginaire pur < (AB CD) = ;+ kn,k € Z < (AB) 1 (CD)

Zp—2Z¢
Zp—2ZA
ZC—'Z

est un imaginaire pur < (AB AC ) = 4+~ < ABC est rectangle en A
ZR—ZA 2

Zc—ZA
ZBp—Z,

=1 AB = AC & ABC est 1socele de sommet A

2¢"Z4 — 4i <> AB = AC et (AB A(;) = +— & ABC est rectangle isocele en A

ZBR—2Z» 2

ZeTZA _ oti5 oy AB = AC et (ﬁ ,,4_5) = ig < ABC est équilatéral

ZB—ZA




Caracterisation d’ensembile de points :

L’ensemble des points M d’affixe z tel que

|z — z4| = |z — zp| est la médiatrice du segment|AB]

|z — z4| = r est le cercle de centre A et de rayon r

vecteur @ tel que (U ,w) =0 + 2km, k € Z
® Z_ZB soit réel est la droite(AB) privée de A
—ZA

Z—Zp

— soitun réel strictement négatif est le segment[AB] privée de A et B
TZA

ZB
Z—ZA

Z—Z
° B
Z—=ZA

soit imaginaire pur est le cercle de diametre [AB] privé de A et B

arg(z — z,) = 0 + 2km, k € Z est la demi-droite d’origine A dirigée par le

soitun réel strictement positif est la droite (AB) privée du segment [AB]
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