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CALCUL

DE LIMITES

¢  Foumes indétenminées :
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¢ Limite d’'une fonction pelynime cu d’'une fonction rationnelle :

e Regle 1: en +oo, la limite d’une fonction polynome est égale a la
limite de son mondme de plus haut degré

e Regle 2 : en +o0, la limite d’une fonction rationnelle est égale a la
limite du quotient du mondome de plus haut degré du numérateur par
le monome de plus haut degré du dénominateur

¢ Limite de ba compasée de deux fonctions :
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Pimite des Lonctions b » :

NB : En too, les fonctions cosinus et sinus n’admettent pas de limite
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¢ Jhéanemes de comparaison :

e Théoreme 1 : au voisinage de 4o
Si f(x) = u(x) et liT u(x) = +o0, alors, lim f(x) = 4+
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Sif(x) < v(x)et lirf v(x) = —o0, alors, lirP f(x) = —o0

e Théoreme 2 : au voisinage de +oo,
Si|f(x)—*f| <u(x) et lim u(x)=0,alors, lim f(x)=~¢

X—+400 X—+00
e Théoréme 3 : Théoreme des gendarmes : au voisinage de +oo

Siu(x) < f(x) < v(x)et lim u(x) = lim v(x) = ¥, alors,
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¢ Usymptaotes et Branches infinies :

Si lim f(x) = too, alors, (Cf) admet une asymptote verticale d’équation x = a
xX—a

Si lim f(x)= b,alors,(Cf) admet une asymptote horizontale d’équation y = b

X—+oo

Si lim [f(x) — (ax + b)] = 0, alors, (C;) admet une asymptote oblique d’équation

xX—+oo
y=ax+b

Si lim f(x)=doet lim [ _ + o0, alors, (Cf) admet une branche parabolique

X—+o00 x—too X
de direction I’axe des ordonnées

Si lim f(x)=tocoet lim I _ 0, alors, (Cf) admet une branche parabolique de

x—+oo x—+oo X
direction I’axe des abscisses

Si Iim f(x)=4w; Ilim I®) _ g e R* et xlirE [f(x) — ax] = to, alors, (C‘f)

x—+oco x—+oco X X
admet une branche parabolique de direction la droite (A):y = ax

Si lim f(x)=tow; lm Al a € R* et xE)rJrrloo[f(x) —ax] = b € R, alors,

x—+o0 x—too X

(Cf) admet une asymptote oblique d’équation y = ax + b




e f est paire si et seulement si Vx € Dr, —x € D et f(—x) = f (x)

e f estimpaire si et seulement si V x € Ds, —x € Dy et f(—x) = —f(x)

e (A): x = a est un axe de symétrie de(Cf) si et seulement si
¥ x € Dg,2a — x € Deet f(2a —x) = f(x)

e /(a,b) est un centre de symétrie de (Cf) si et seulement si
Vx €Df2a—x€Dpet f(2a—x)+ f(x) =2b

¢  Les éléments de symeétuie d’une fonction :
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CONTINUITE
¢ Ctude de la continuité en un point :

f est continue en X,
Si im f(x)=f(xg)ousi lim f(x)= lm f(x)=f(x;)
X—Xg X—Xo~ x—xot

¢ Jhéareme de continuiteé :

e Toute fonction dérivable en X, est continue en X,
e Toute fonction dérivable sur I est continue sur /
NB : La réciproque est fausse, une fonction continue n’est pas toujours dérivable

¢ Exemples de fenctions centinues :

Les fonctions polynémes sont continues sur R

Les fonctions rationnelles sont continues sur leur ensemble de définition
Les fonctions cosinus et sinus sont continues sur R

La fonction racine carrées est continue sur [0 ; +oo]

La somme ou le produit de fonctions continues est continue




¢  CQuelgues wésultats utiles :

] A
{COS(kn) — (_1)k fsm (E_I- kﬂ') — (_1)k

sin(km) =0 T
 COS (E + kn) =0

VxeERVkELZ,

{cos(x + kn) = (—1)* cos x cos(km — x) = (—1)¥ cosx

sin(x + km) = (—1)*sinx sin(kmr — x) = —(—1)*sinx




