COURBES PARAMETREES DU |
PLLAN ]




Le plan est muni d’un repére (O ; T, j).Soit [ un intervalle de R.
On veut étudier la courbe (I') de représentation paramétrique :

x(t) = f(¢)
tel

En posant x = x(t) et y = y(t) ; I’équation obtenue en éliminant (si possible) la
variable t entre x et y est appelée équation cartésienne de la courbe (I")




¢ Comparaisen de M(t) et M(u(t)) :

On note M(t) (x(t) : y(t)) et donc M(u(t)) (x(u(t)) ; y(u(t)))
t — u(t) étant une fonction de ¢t ; comparons M(t) et M (u(t))

Résultat Conclusion

x(u(®)) = x(t) M(t) = M(u(t)
(u(®) =y(® )

{ x(u(t)) = x(t)
y(u)) = -y (@)
{x(u(t)) = —x(t)
y(u(®) = y()
{x(u(t)) = —x(t)
y(u@) = -y
x(u(t)) = y(t) |M(t) et M(u(t)) sont symétriques par rapport a la droite d’équation y =
{y(u(t)) =x(t) |*

M(¢t) et M(u(t)) sont symétriques par rapport a I’axe des abscisses

M(t) et M (u(t)) sont symétriques par rapport a I’axe des ordonnées

M(t) et M(u(t)) sont symétriques par rapport a I’origine du repére

{x (u(®)) = —y(t) |M(t) et M(u(t)) sont symétriques par rapport a la droite d’équation y =
y(u®) = —x(t) | =% 56




¢ Réduction de Uintewalle d’étude :

e Comparaisonde M(t) et M(t + p) :

{x(t +p) = x(t)
y(t+p) =y()
Une étude sur un intervalle de longueur p permet de tracer complétement (')

& M(t) =M(t+p) © xety sont de période commune p

e Comparaison de M(t) et M(—t) :

v’ L’intervalle [—— ] est de longueur p

/-5 dl= -5 o]ulosEfeveefos ] —ee]-3: o]

v M(—t) =S (M(1))

Conclusion : On a (I') = (Iy) U Sy (Iy) ou (Iy) est 1'arc de (I') correspondant a

[0 : %] donc on peut restreindre le domaine d’étude a \0 ; %]




¢  Dénivées et neprésentations graphiques :

Logarithme népérien

Exponentielle

e Vx€|0; +00[’]n'x_—_.l

X

e [Inu(x)]" = [InJlu(x)|]’ =

u'(x)
u(x)

e Vx€E I[R,(ex)' = e*

® [e“(x)]’ ot u'(x)eu(x)

y=lnx




Puobleme de Synthiese (2h)

In|x|

On considere la fonction numérique f de la variable x, définie par : f(x) = x + ™

On désigne (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormal (O ; 7,)) d’unité
graphique 2 cm.

PARTIE A
On considere la fonction g définie sur R™ par :

{g(x) =x>—14+In(—x) six<0
gx)=x*+1-Inx six>0

1. Etudier les variations de g et dresser son tableau de variations

2. Calculer g (?) et g(—1)
3. Etudier le signe de g(x) pour tout x élément de R”

PARTIE B

1. Déterminer I’ensemble de définition Dy de f et calculer les limites de f aux bornes
de D¢.
) §
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En déduire une asymptote a la courbe (C) de f.

2. Montrer que la droite (A): y = x est une asymptote a la courbe (C) de f et étudier
les positions relatives de (C) et (A)

3. Etudier le sens de variations de f puis dresser son tableau de variation sur Dy

4. Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a.
Justifier ’encadrement 0,6 < a < 0,7.

5.Tracer (A)et (C)

6. Discuter graphiquement, suivant les valeurs de m, du nombre de solutions sur R de
[’équation f(x) = m ol m est un parametre réel.

PARTIE C

1.On désigne par @ la restriction de f a 'intervalle [0 ; +oof
a. Montrer que ¢ définie une bijection de |0 ; +oo[ sur un intervalle I a préciser
b. Dresser le tableau de variation de la réciproque ¢~ de ¢ puis tracer sa courbe
représentative (C') dans le méme repere que (C)
2. Calculer I’aire A en cm?du domaine plan limité par la courbe(C), la droite (A) et
les droites d’équations respectives x =a etx = e.
Prouver que A = 2(1 — a*)

On donne : In(0,6) =—0,51 et In(0,7) =-— 0,35




