Gxamen Wlanc

Sujet N "5

Matiere : Mathématiques Classe : 2 Bac SVT&SP
Année scolaire: 2023/2024 Durée : 3 heures

Instructions générales

e [utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;
e Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui
convient ;

e [’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est a éviter.

Composantes du sujet

L’épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendants entre eux

et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice Domaine Bareme
Exercice 1 Suites numériques 02 points
Exercice 2 | Nombres complexes 03 points
Exercice 3 | Calcul de probabilités 03 points
Exercice 4 | Géométrie dans I'espace 03 points
Probléeme Etude d’une fonction numérique 09 points
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Exercice 1 (2 points)

On considére la suite numérique (u, ) définie par: u, =2 et u, = %(un +te - 1) pour tout » de IN

e
1)- Montrer, par récurrence, que la suite (u,) est minorée par 1 0,25pt
2)- Montrer que la suite (u, ) est décroissante, puis en déduire qu’elle est convergente. 2x0,25pt

3)- On considére la suite numérique (v, ) définie par : v, =u, —1, pour tout n de IN

h

a)- Montrer que la suite (v, ) est géométrique dont on déterminera la raison. 0,25pt

b)- Déterminer le terme général de la suite (v, ) 0,25pt

¢)- En dédurre que : u, =1+ % , pour tout » de IN 0,25pt
4)- Pour tout n de IN*, on posee: S =u +u,+..tu,

a)- Exprimer S, en fonction de # 0,25pt

b)- Montrer que : lim Sy 1 0,25pt

Exercice 2 (3 points)

Dans I’ensemble des nombres complexes, on considére I’équation : (E): =z>—2=zcos % +1=0
1)- a)- Vérifier que le discriminant de (E) est A =— [2 sin%) 0,25pt
b)- En déduire les soutions de 1’équation (E) 0,5pt
2)-Onpose: a= cos = —isin >
8 8
a)- Ecrire a sous forme trigonométrique 0,25pt
b)- Montrer que le nombre «* est imaginaire pur. 0,5pt

- —
3)- Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O,u,v), on considére les points 4 et B

d’affixes respectives a” et b=1—i

a)- Vérifier que \/5 a’ =b , puis en déduire que les points O, A et B sont alignés. 2x0,5pt

b)- Déterminer (E) I’ensemble des points M d’affixe = tels que

i—aﬁ’:3 0,5pt
a

Exercice 3 (3 points)

On dispose d’un dé cubique équilibré (non truqué) dont les faces portent les nombres suivants :
-1;-1;-1:;0;1:1
On lance ce dé deux fois de suite et on note le nombre obtenu pour chaque lancer.
On considere les événements suivants :
e 4 :«Les deux nombres obtenus sont différents »
e B:«Lasomme des deux nombres obtenus est nulle »
e (: «Les deux nombres obtenus sont différents sachant que leur somme est nulle »
1)- a)- Calculer les probabilités p(A4), p(B) et p(C) 2x0,5pt + 1pt
b)- En déduire si les événements 4 et B sont indépendants ou non ? 0,25pt
2)- Pour tout entier naturel », on considere I’événement .S, defini par :

17



« La somme des deux nombres obtenus est eégale a n ».
Calculer la probabilité de I’événement S suivant les valeurs de n 0,75pt

Exercice 4 (3 points)

- = —

Dans I’espace rapporté a un repere orthonormeé (O, isJs k), on considere la sphere (S) de centre Q(0, 2, —1)

—

— = —
et de rayon R =35, et la droite (D) passant par le point 4(2, 5, 7) et de vecteur directeur u =i —3 j—4k
1)- a)- Montrer que x* +y* +z° —4y+2-—-20=0 est une équation cartésienne de la sphére (S)  0,25pt

b)- Calculer la distance d(€2,(Oxy)), puis en déduire que le plan (Oxy) coupe la sphére (S) suivant un

cercle (€) derayon r= 2\/5 2x0,5pt
2)- a)- Déterminer une représentation paramétrique de la droite (D) 0,25pt
b)- Montrer que la droite (D) coupe la sphere (S) en deux points a déterminer. 0,75pt

3)- Déterminer une équation cartésienne de chacun des deux plans tangents a (S) et perpendiculaires a la
droite (D) 0,75pt

Probléme (9 points)

=

f(x)=(x+De*, x#0
f(0)=0

On considere la fonction numérique f définie sur IR par : {

— —
Soit (%f) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, 7, j) (unité : lem)

1)- Calculer les limites lim f(x), lm f(x) et lim f(x) 3x0,5pt
x—) X—p 40 X——
2)- Montrer que la fonction f est continue a droite en zéro. 0,75pt
3)- Montrer que lim @ =0, puis interpréter graphiquement ce résultat. 2x0,5pt
x—0 X
4)- a)- Montrer que f'(x)= (w}e? pour tout x de R*™ 0,5pt
b)- Dresser le tableau de variations de f sur R 0,5pt
5)- a)- Vérifier que : lim x[e? - 1] =-2 et lim :»{eT —1] =-2 2x0,5pt
b)- Montrer que la droite (D) d’équation y = x—1 est une asymptote a (C@f) au voisinage de +o0
etde —oo 2x0,5pt
6)- Montrer que (‘%if) coupe I’axe des abscisses exactement en deux points a déterminer. 0,5pt

7)- Construire la droite (D) et la courbe (€,) (On admet que (€,) est au-dessus de (D) sur R) 0,75pt

8)- Déterminer graphiquement, selon les valeurs du parameétre réel m, le nombre de solutions de 1’équation

(x+m)ei—x:1 0,75pt
9)- a)- Vérifier que la fonction F: x H%xzef est une primitive de f sur ]0, +oof 0,25pt
b)- Calculer, en cm’, I’aire du domaine plan limité par la courbe (‘@f) , I’axe des abscisses et les

droites d’équations x=1 et x =2 0,5pt
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