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INSTRUCTIONS GENERALES

v Lutilisation de |a calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de |'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v Lutilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suites numériques 3 points
Exercice 2 Calcul de probabilités. 3 points
Exercice 3 Géomeétrie dans I'espace 3 points
Exercice 4 Nombres complexes. 3 points
Probléme Etude d’une fonction numérique, calcul intégral 8 points

v On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne |la fonction logarithme népérien.




SN 23F — g pasall = 2023 55— LSl o2l o gall ik gll Cladal)
i A A — Al 5l g glal) a5 2 V) g BLall agle Al — Gl ) Baka -

Exercice 1 : (3 points)
Le plan est rapporté a un repére orthonormé (0;}; }':l?) , on considere les points A(1:1:0) , B(1:2:1) et
c(3-1L2) .

1. a) Montrer que ABAAC =4i+ 2}'—2!2 ;

b) Déduire que le points A ,B et C ne sont pas alignés.
c) Montrer que I'équation cartésienne du plan (ABC) est ; (ABC) :2x+3y-2z-5=0.

2. On considére les deux plans (P) et (Q) tels que :

(Q):2x+3y-2z-5=0 et (P) :x+2y—z-4=0

Montrer que (P) et (Q) sont sécantes suivant une droite (D) de représentation
xX=-2+t

paramétrique : (D) : {y=3 ;teR

=t

(o]

3. Soit (S)la sphere d’équation ; (S) :x°+y* +2° —10x-6y+4z+14=0

a) Montrer que le centre de la sphére (§) est le point Q(5;3:-2) et de rayon R = 246 .
b) Montrer que le plan (ABC) est tangente a la sphere (§) au point A

4. Etudier l'intersection de la droite (D) et la sphere (S).

Exercice 2 : (3 points)

1. Résoudre dans C 1 'équation : z*-2z+2=0
2. Onconsidéere dans C l'équation : (E) : z* —(1+i)z* +2iz-2i(1+i)=0
a) vérifier que I'équation (E)est équivalente a (z+1-i)(z" —2z+2)=0
b) Déduire les solutions de 1’équation (E) dans C.
3. On consideére dans le plan complexe les points A , B et C d affixes respectivement a=1-i
et b=a et c=-a. Soit la rotation R de centre 0 1’origine du repére et qui transforme A en
B.
a) Ecrire a et bsous la forme trigonométrique.
b) Déterminer I’angle de la rotation R.
c¢) Calculer I’image de B par la rotation R.
4. Déterminer 'ensemble de points M (z) tel que :

;-1+;‘\=|:+1—f|
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Exercice 3 : (2,5 points)
1. On considére |'équation différentielle (E) : y"- 242y'+2y=0
a) résoudre |'équation (E)
b) Déterminer la fonction f |a solution de I'équation qui vérifié f)=1 : f'0)=0
2. Soient les deux intégrales 1 =_[e" sin(x)dx et J =Ie" cos(x)dx

0 0

a) En utilisant une intégration par parties montrerque: I=-J etque I =J +¢" +1
b) Déduire la valeur de 7 et lavaleurde J

l’.:(ercice 4:@3 points)
Soient deux urnes U, et U, tels que U, contient 3 boules noires portent le numéro 1 et deux
boules blanches portent le numéro 2 ; et 'urne U, contient 4 boules noires portent les
numeéros 1;1;2 ;2.
On considere I’expérience suivante : on tire aléatoirement une boule de I'urne U, et une boule
de l'urne U,
1. Calculer la probabilité des deux évenements suivants :
A : “obtenir deux boules portant deux numéros différentes
B : “obtenir deux boules de couleurs différentes “
2. Soit la variable aléatoire X qui lie chaque tirage par la somme des nombres portaient par
les deux boules
a) Donner la loi de la variable aléatoire X.
b) Calculer I'espérance mathématique E(x).
3. Onrépete I'expérience précédente 5 fois tel que a chaque on remet chaque boule a
I'urne dont on a tiré. Calculer la probabilité d’obtenir deux boules de couleur différentes
trois fois exactement.

Probleme (8,5 points)
Partie 1:
Soit la fonction g définie sur I'intervalle |-:0[ par: g(x)=x+1+In(-x)

1. Vérifient que : (Vx e ]-o0:0[) ; gvm:ﬂ_
X

2. a)donner le tableau de variations de la fonction g
b) calculer g(1) puis donner le signe de la fonction g sur ]-«:0].

Partie 2 :
On considére la fonction f définie sur R par :

f(x)=x*+2xIn(-x) ; x<0
f(0)=0

In(x)

f(x)=e * ; x>0

(C,) la courbe de la fonction f dans un repére orthonormé (O;f: ;)
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1. Etudier la continuité de f en 0.




2. a) Calculer lim f(x) et lim (x).
b) Etudier les branches infinies de la courbe (¢, ).

3. a) Etudier la dérivabilité de f a gauche en 0, et donner une interprétation géométrique.
In(x)

b) Monter que : li? f(x)=0 puis déduire que la fonction f est dérivable a droite en

0. Puis donner une interprétation géométrique du résultat obtenue.
fi(x)=2g(x) ; x<0

4. a) montrer que : —In(x) o ;
a b § '(x):l lr:(")e = x>0
2

b) Etudier le signe de f'(x) puis donner le tableau de variations de la fonction f .
5. Déterminer les équations des deux tangent a (Cr') aux points d’abscisses respectivement

let -1.
6. Tracer (C,) etles deux droites (7)) et (7).

7. Soit h larestriction de f sur I'intervalle [0;e].

a) montrer que h admet une fonction réciproque h™' définie sur un intervalle J a
déterminer.
b) Tracer la courbe de (C,.) dans le méme repére .

Partie 3 :

u,=e

On considére la suite ") définie par : {“"“ =f@,) ; (VneN)

1. Montrer par récurrence que : (VneN) ; 1<u,<e
2. Montrer que la suite (4.) est strictement décroissante.

lim u
£ . . u S
3. Déduire que la suite () est convergente "+
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