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INSTRUCTIONS GENERALES

v" L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v"  Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suites numériques 3 points
Exercice 2 Géomeétrie dans |'espace 3 points
Exercice 3 Calcul de probabilités 3 points
Exercice 4 Nombres complexes 3 points
. Etude d’une fonction numérique et calcul )
Probléeme ol o 8 points
intégral

v On désigne par z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v" In désigne |a fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (3 points)

Soit (u,,] .. la suite numérique définie par: u, =— et u,,, =—=—— pourtout n de N’
" v ; 2x/§~u"

0,5 1) Montrer, par récurrence, que u, < \E pour tout n de N’
0,5 | 2) Montrer que(u,), _, est une suite croissante. En déduire qu’elle est convergente

u

n

3) Soit (v,), ., |a suite numérique définie par : v, = 5 pour tout n de N
) _uﬂ

0,5 a) Montrer que (v,) _ est une suite arithmétique.
‘ 5 . P . * n
0,5 b) Exprimer v, en fonction de n, puis déduireque: YneN" ; u, = \E( l)
n+
0,25 ¢) Calculer la limite de la suite (1, )

4) Soit (w,), _, la suite numérique définie par: w, =In(u,) pour tout n de N’

0,25 a) Déterminer lim w,

n=+x

n
0,5 b) On pose S, =w, + W, +....+w,. Montrerque : S, = Eln 2-In(n+1)

éEJ[ercice 2:03 points)

Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,}:, _;E) , on considere les points A(I;S;O) et
B(1;-3:0). Soit(P) le plan passant par le point E(0;3:1)et n=2i+2j-k son vecteur normal

0,5 1) Montrer que 2x+2y—z—-5=0 est une équation cartésienne du plan(P)

2) Soit (S] I’ensemble des points M de I'espace qui veérifient |a relation MAMB =0

0,5 Montrer que (S) est une sphére de centre Q(1;0;0) et de rayon R =3

0,5 | 3) Montrer que le plan (P) coupe la sphére (S)suivant un cercle (C)

0,25 4) a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par () et orthogonale au plan
(P)

0,5 b) En déduire les coordonnées du point H le centre du cercle (C)

[4G A AE
AE|
0,25 ) Calculer I'aire du triangle AQE

0,5 | 5) Montrer que

=3 eten déduired (B;(AE)) la distance du point B a la droite (AE)
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Exercice 3: (3 points)
Un sac contient dix jetons indiscernables au toucher dont cinqg blancs numérotés 0,0,1,1,1 et quatre rouges
numérotés 0, 0, 0, 1 et un jeton noir numéroté 0. On tire simultanément trois jetons du sac.
On considére les deux événements :
A:"les trois jetons tirés portentle méme nombre"
B:"tirer exactement un jeton blanc parmi les trois jetons tirés"
| 5
1 1) Montrer que : p(A) =g p(B)= 7o
T 31
0,75 | 2) Calculer p(An B)et en déduire que p(A ) B] = 0
0,25 | 3) Les événements A et B sont-ils indépendants ? Justifier
4) Soit X la variable aléatoire qui associe a chaque tirage (de trois jetons simultanément)
le nombre des jetons blancs restants dans le sac.
|
0,5 a) Montrer que p(X =2) =4
0,5 b) Déterminer la loi de probabilité de X
ﬁxercice 4:@3 points)
0,5 1) Résoudre dans C I'équation z° — 2\2z+4=0
2) Dans le plan complexe rapporté d’un repere orthonormé(O,E.F)
On considére les points A ; Bet C d’'affixes:
T T \/§+i
a=2(1+i); b=cos| = |+isin|—| ; ¢=
(1+3) (12} [12J 2
0,5 a) Ecrire a et csous forme trigonométrique
0,5 b) En déduire que b’ = % etque bc=1
3) Soit z I'affixe d’'un point M du plan z'lI’affixe du point M ' I'image du point M par la rotation R de
-
centre O et d'angle?
0,25 a) Vérifier que z'=c.z
0,5 b) Montrer que I'affixe du point A'l'image du point A par la rotation Rest a'=2b
a-a' - , e
0,75 ¢) Montrer que e 2(b—b) , puis en déduire que (AA") L (OC)

87




daaall SN 23F &J...a_,..n - 2023 Agalal) 594l — LS ()21 S sall (i gl ada)
4 iR A = Al 5l pglall Alleeas @ Y15 BLad) psle s — Slial i 33 -
Q’roﬁkme (8 points)
I) Soit g la fonction définie sur]0;+00[ par: g(x)=1-x-2Inx
0,5 1) Calculer g'(x) pourtout x de ]0; +00[, en déduire
que ¢ est strictement décroissante sur]U: +°0[
0,5 2) Montrer que |"équation g(x)=-1 admet
une solution unique & tel que l<a <%
0,25 | 3) En déduire le signe de(g(x)+1) sur |0;+oo]
0,5 4) Al'aide d’une intégration par parties, 1
montrer quefln xdx=2In2-1 r
1 5) A partir de |a représentation graphique ’,:"'
de la fonction g (voirﬁgure ci— comre) (u.a =lem® ) : '
calculer en ¢m’ I'aire du domaine plan délimité par
la courbe (Cg), la droite (A) et les droites d’équations x=1et x=2
II) On considére la fonction f définie sur]0;+oo[ par: f(x)=(2lnx+x-1) e;"
Et soit(C) sa courbe représentative dans un repéere orthonorme (0.:7. }) . (";" = 2c.'m)
0,5 1) Vérifier que f(x)=-g (x)e”"'} pour tout xde]O: +00[ , puis en déduire que f ()= é
0,5 | 2)calculer E{l} f(x) etinterpréter géométriquement le résultat
0,5 | 3) Montrer que J_l_iylgjf(x] = (et interpréter géométriquement le résultat
0,5 | 4)a)Montrerque f'(x)=-g'(x)e*"’(g(x)+1)pour tout xde]0:+[, En déduire que f est croissante sur
]O:a] et décroissante sur[o.' i+ ao[
0,25 b) Dresser le tableau de variations de f
0,5 | 5) Déterminer I'équation de la tangente (7')a la courbe (C) au point A(1;0)
1 6) Construire la courbe (C)et la droite (T)dans le repere(0,1, j)
(On prend @ = 1,4 et on admet que (C) a un seul point d’inflexion dont I’abscisse est compris entre « et 2)
7) Soit h la restriction de f sur ]O;a']
0,5 a) Montrer que la fonction h admet une fonction réciproque définie surJ—OO : e":I
0,5 b) Déterminer (h"' )f (0)
0,5 c) Résoudre graphiquement dans ]0;+00[ I'équation x’¢"" =2Inx+x-1




