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INSTRUCTIONS GENERALES

v Lutilisation de la calculatrice non programmable est autorisée .

v’ Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient.

v" L'utilisation de couleur rouge dans la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

- L’épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendants entre eux et répartis
suivant les domaines comme suit :

Exercice1 | Géométrie dans I'espace 3 points

Exercice 2 | Les nombres complexes 3 points

Exercice 3 | Probabilités 3 points

Exarcice 4 Calcul d’intégrale et équations 3 points
différentielles

Probleme | Etude d’une fonction numérique 8 paints
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Exgm}:e 13 points)

Dans I’espace muni d’un repére orthonormé direct (0; T; J; E), on considere les points A(2; 1;4) , B(0; 3; 3)
C(4;2;2) et D(0; —3;0).
Soit (S) ’ensemble des points M dans I’espace tels que : AM. DM = 0

. a. Montrer que : x* + y% + z%2 — 2x + 2y — 4z — 3 = 0 est une équation cartésienne de (S).

b. Montrer que (S) est une sphere de centre (1; —1;2) etderayon R = 3.

a. Montrer que : AB AAC = —37 — 6] — 6k, puis en déduire que les points A, B et C définissent un plan.
b. Montrer que : X + 2y + 2z — 12 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC) .

Déterminer I’aire du triangle ABC.

a. Montrer que le plan (ABC) est tangent a la sphere (S).

b. Montrer que le point A est le point de contact de (ABC) et (S).

Montrer que : x + 2y + 2z = 0 est une équation cartésienne du plan (P) passant par O et paralléle au plan
(ABC).

a. Montrer que le plan (P) perce la sphére (S) selon un cercle (T') de rayon r = 2v/2.

b. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passante par le point () et perpendiculaire au
plan (P).

c. Déterminer le centre du cercle (T') .

o

Exercice 2 (3 points)

Le plan complexe P est muni d’un repére orthonormé direct (0, €7, €;), on consideére les points A, B, Cet D
d’affixes respectivesa=3+4+3i,b=3-3i,c=6etd =9+ 3i

Montrer que a et b sont des solutions de I’équation : z? — 6z + 18 = 0

a. Ecrire a et b sous forme exponentielle

b. Déduire que a* + ib? + 306 = 0 et que%E iR

On considere la translation t de vecteur OA. Prouver que C est I'image de B par t

s B _ & s gae s -_ :
. Vérifier que :z =i, puis déduire que le quadrilatere OACB est un carré.

Soit le point M’(z") image du point M(z) par la rotation r de centre C et d’angle _2—“

a. Vérifierque:z' = —iz+ 6 + 6i
b. Démontrer que D image de A par la rotation r
c. Déduire la nature du triangle ADC

o

Exercice 3 (3points)

Un sac contient : 3 boules rouges, 4 boules noires et 3 boules blanches. Toutes les boules sont indiscernables
au toucher. On tire simultanément 3 boules du sac.

Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

A : *7 Obtenir 3 boules de méme couleur

B : 7 Obtenir trois boules de couleurs différentes deux a deux *

Soit X la variable aléatoire qui correspond au nombre des couleurs obtenues aprés chaque tirage

a. Donner les valeur possible de X(Q)

b. Déterminer la loi de probabilité de la variable X

On répete I’épreuve précédente 4 fois de suite en remettant, dans I’urne, aprés chaque tirage, les boules
tirées. Calculer la probabilité pour que I’événement A soit réalisé exactement 3 fois
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Exercice 4 (3points)

2 —_—
1. a. Vérifier que pour tout x € R — {2} : = i’; 2=x+5 +%
ST oo 1x2+3x-2
b. Déduire la valeur de I’intégrale : = :_Z dx

?In(x
. %dx =4
3. a Résoudre I’équation différentielle suivante : y"” — 6y’ + 9y = 0
b. Déterminer la solution h qui satisfaite aux conditions suivantes : h(0) = 3 eth’(0) = —1
c. En déduire une primitive de h qui s’annule en 0

2. En utilisant une intégration par parties, montrer que : fe

Probléme (8 points)

Partie 1 :
Soit g la fonction numérique définie sur R par: g(x) = e*—x—1
1. Calculer xﬁmm g(x) et xl_i.Tm g(x)
2. a. Calculer g'(x) pour tout x de R
b. Dresser le tableau de variations de g sur R
c. Déduire que (Vx € R"),g(x) >0
3. Montrer que I’équation g(x) = x admet une solution unique « sur I'intervalle |1; 2|

Partie 2 :
f(x) =e*+In(x+1);x=>0
f(x):%ei-t-l sy <2 ()

Soit (Cy) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0; 7; )
1. Déterminer D¢ I’ensemble de définition de, puis calculer lim f(x) et lir+n f(x)
X——0m X—+400

Soit f la fonction numérique définie par :

2. Montrer que g‘i_r)%w =0et Lirraw = 0, puis interpréter géométriquement les résultats obtenus
x>0 x<0
* ' e *g(x)
3. a. Montrer que (Vx € R}); f'(x) = ——

X+1
b. Calculer f'(x) pour tout x de R® , puis montrer que f'(x) et (x + 1) ont le méme signe

c. Dresser le tableau de variations de f sur D¢
4. Montrer que lim i)

X—+o00 X
5. Construire la courbe (Cf)
6. Calculer I’aire du domaine délimité par (C¢) , I'axe des abscisses, les droites d’équationx = 0etx =1
Partie 3 :

= 0, puis étudier les branches infinies de (Cy)

up =In(2)

Upyr = 8(Uy)’ vien)
Calculer u; puis vérifier que 0 < u; <uyg <«

Montrer que (Yn € N),0 < u, < «

Montrer que (u,) est décroissante

Déduire que (u,,) est convergente puis calculer sa limite

Soit (u,) la suite numérique définie par :[

W
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