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INSTRUCTIONS GENERALES

v L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée .

v’ Le candidat peut traiter les exercices de I’épreuve suivant I’ordre qui lui convient.

v" L'utilisation de couleur rouge dans la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

- L’épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendants entre eux et répartis
suivant les domaines comme suit :

Exercice1 | Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 2 | Suites numériques 3 points
Exercice 3 | Nombres complexes 3 points
Exercice 4 | Calcul de probabilités 3 points
Probléeme | Etude d’une fonction numérique 8 points
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Exercice 1 (3 points)

Dans I’espace mini d’un repére orthonormé direct (0; LT E) on considere les points A(1;1;0) , B(0; 2;0) ,
C(0;0;3).
1. Montrer que ABAAC =31+ 37+ 2Kk, puis déduire que 3x + 3y + 2z — 6 est une €quation cartésienne
du plan (ABC).
IABART]| . ... . p— .
2. Calculer TR puis déduire la distance du point B a la droite (AC).
3. Soit (D) une droite passant par le point C et de vecteur directeur U(1; 1; —3).
Montrer que (D) ets perpendiculaire a a la droite (AB).
4. Soient (P) un plan d’équation cartésienne 2x + y — 2z + 1 = 0 et (S,) une sphere d’équation
cartésienne x* + y? + z? —x—2y+§—a:0telqueae R} .
a. Déterminer en fonction de a le rayon de la sphere (S,) et les coordonnées du centre ()
b. Trouver la valeur de a pour que le plan (P) soit tangent a la sphére (Sg).
c. Déterminer le point de contact de la sphere (S, ) et le plan (P).

Exercice 2 (3 points)

2
L. On considere la suite numérique (u,),so définie par : su,—1 JNEN
Un+1 = 50 1
n
; 1
1. Montrer par récurrence que (Vn € N);E <u, <1
un—-1)(1-2u . " . ]
2. a. Montrerque : Upyq — Uy = DL~ 2va) puis déduire que (up)so est croissante.

2up+1
. Déduire que (u,),»o €st convergente.

[=n

3. a. Montrerque pourtoutnde N: 1 —u,,q < g(l —up). (Remarquez que u, = %)
n
b. Déduire que pourtoutnde N: 1 —u, < %(g) . puis déduire la limite de (u,)pso-
up—1
2up-1

II. On consideére la suite numérique (v,) définie par : (Vn € N); v, =

. - P . 2
1. Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison q = S
2. Ecrire v, puis u, en fonction de n.

Exercice 3 (3points)

I. On considere, dans I’ensemble C, le polynome :
P(z) =2° —2(V2+1)z22 +4(1—V2)z -8
1. Vérifier que z = 2 est une solution de I’équation P(z) = 0.
2. Déterminer les réels a et B tel que : P(z) = (z — 2)(z® + az + B)
3. Onpose a = —2v2 et B = 4. Résoudre |’équation P(z) = 0.
II. On considére, dans le plan complexe muni a un repere orthonormé (O; U; V), les points A, B, C et D d’affixes
respective :

a=2.b=ﬁ+i\/§.c=2(ei2“+ei§)etd=2—ﬁ+i(ﬁ—2)

1. Montrer que E = i, puis déduire la nature du triangle ABD.

I~

Ecrire b sous forme trigonométrique.
=T <M LT =T L

3. Montrer que 1 + e'% = (e_'? + e'?) e's , puis déduire que ¢ = 4 cos (g) e's .
4. Ecrire ¢ sous forme algébrique, puis montrer que tan (g) =v2-1.

I1I. 1. Montrer que le point C est I'image du point A par la translation du vecteur OB.
2. Déduire que le quadrilatere OACB est un losange.

IV. Vérifier que le point D est I'image du point B par la rotation du centre A et d’angle % :
V. Déterminer I’ensemble des point M(z) du plan qghvériﬁer lz—d|=a.
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Exercice 4 (3points)

Un sac contient 8 boules indiscernables au toucher, 3 boules rouges portant les numéros 0,1,1 et 3 boules vertes
portant les numéros 0,1,2 et 2 boules blanches portant les numéros 0,1.
On tire au hasard et simultanément 3 boules du sac.
1. Soient les deux les événements suivants :
A:" tirer trois boules de chaque couleurs" et B: "tirer trois portant le numéro 0"
a. Calculer P(A) , P(B) et P(A n B), puis déduire P(A U B).
b. Les événements A et B sont-ils indépendants ?
2. Soit X la variable aléatoire qui associe a chaque tirage au nombre des boules portant le numéro 1.
Déterminer la loi de probabilité de X puis calculer I’espérance mathématique.

Probléme (8 points)

I. Soit g une fonction numérique définie sur I'intervalle I = |0; +oo[ par :
x?Inx-2x-1

gx) =——
1. Calculer lim g(x)et lim g(x).
X—+00 x—0*
2. Montrer que (Vx €1);g'(x) = xzf—:u , puis dresser le tableau de variations de g.
3. a. Montrer que I’'équation g(x) = 0 admet une solution unique a sur I, et que
Z<a<Z

b. Montrer que g(x) > 0 pour tout x de |a; +oo et g(x) < 0 pour tout x de |0; af.

1- xInx

II. Soit f une fonction numérique définie sur Iintervalle I = ]0; +oo| par : f(x) = =

Soit (C¢) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0; T; 7).
1. Calculer Iirgl+ f(x) puis interpréter le résultat gé¢ométriquement.
X

Montrer que lim f(x) = 0 puis interpréter le résultat géométriquement.
X=+00

:1 et que f(a) = — 1:? e,

2
3. Vérifier que In(a) = =
4. a. Montrer que (Vx € I);f'(x) = e™™g(x) .
b. Déduire la monotonie de f sur I puis dresser le tableau de variations de f.
Ecrire I’équation de la tangente a la courbe (Cf) au point d’abscisse 1.
Construire la courbe (Cf).
7. Soit A un nombre réel tel que A > 3.
a. Montrer que H: x — e Inx est une primitive de f sur L.
b. Calculer en cm? I'aire du domaine limité par (C;), I’axe des abscisses et les droites x = 3 et x = A.
c. Calculer xl_l;Tm A(A) .

2a

A

8. a. Montrer que f admet une fonction réciproque f~* définie sur un intervalle ] a
déterminer.
b. Dresser le tableau de variations de f~* sur J.

c. Calculer f(1) puis montrer que f ! est dérivable en %

d. Montrer que (f™*)’ (3) = —e.
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