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INSTRUCTIONS GENERALES

v Lutilisation de |a calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de |'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v Lutilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suites numériques 3 points
Exercice 2 Calcul de probabilités. 3 points
Exercice 3 Géomeétrie dans I'espace 3 points
Exercice 4 Nombres complexes. 3 points
Probléme Etude d’une fonction numérique, calcul intégral 8 points
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Exercice 1 : (3 points)

= 3—i pour toutn de N
4u

n

Soit (u, ) la suite numérique définie par :u, =3 et u

n+l

3
1) Montrer que u, > 5 pour toutndeN (0,75pt)

~—(2u,-3)’
" du

n

b- Montrer que la suite(u" ) est convergente (0,5pt)

2) a- Montrer que u,,, —u pour toutndeN  (0,25pt)

2
3) Onpose v, = 23" pour tout 7 de N

n

a- Montrer que la suite (v, ) est une suite arithmétique et déterminer sa raison (0,75pt)

3 [ it 2) , pour toutndeN (0,5pt)

b- Déterminer v, en fonction de n et en déduire queu, = — 1
n+

2
c- Calculer la limite de la suite (u,) (0,25pt)

ﬁxercice 2 : (3 points)

L’espace est rapporté a un repere orthonorme direct (O;;: }§)

On considere les vecteursu (~2;0;0) ; v(0;-2;0) et les points A(2;2;0)et D tel que AD= 235 (Ic‘/\;)

1) Montrer que le triplet des coordonnées du point D est D (2;2; J2 ) (0,75pt)

2) Montrer que z— V2 = Oest une équation cartésienne du plan (P)et qui passe par le point D et orthogonal 2 la

droite (AD) (0, 5pt)
3) Soit (A)1la droite qui passe par le point B(0;2;0)et de vecteur directeur u —v

x=-2t
a- Vérifier que {y=2+2¢ (t<R)est une représentation paramétrique de la droite (A) (0,25pt)
z=0

b- Montrer que (A) et(P)sont paralleles (0,25pt)

4) Soit (5)la sphére d’équation x* + y* + 2" —4x -4y +6=0
a- Montrer que la sphére(S) a pour centre le point €(2:2;0) et pour rayon R = J2 (0,75p1)
b- Montrer que la droite (A) est tangente a(S) (0,5pt)
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Exercice 3 : (3 points )

I) Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes I’équationz* —2z+4=0 (0,5pt)
ID) Dans le plan rapporté au repére orthonormé direct (O;: i:). on considere les points A; B, C et D d’affixes

respectives a=l+f\/§: b=1-i 3;('=—chd=4—2t'\/§

1) a- Ecrire g
a—b

b- En déduire la nature du triangle ABC (0,25pt)

sous forme trigonométrique (0,5pt)

2) Soit R la rotation de centre B et d’angle-g-
Soit M un point du plan d’affixe z et le point M' d’affixe z'I'image de M par R

a- Montrer que: z'= eiz-1 =3 (0.25pt)
b- Vérifier que C est I'image de A par la rotation R (0,25pt)
3) On considére le nombre complexe e = J§ —2—1i

a- Montrer que e=b ia+2 (0,5pt)
a —
; ia+2 . -
b- Ecrire b et sous forme trigonométrique (0,75pt)

a—4

_ .. 1
c- En déduire que : e = (ﬁ—ﬁ)(cm%ﬂsm é) (0,25pt)

26
245

d- En déduire que cos g = (0,25pt)

Exercice 4 : (3 points)

Une urne contient dix jetons : quatre jetons rouges numeérotés
1;2; 3;4etsix jetons noirs numérotés 1;2;3;4;5 ;6 indiscernables au toucher
1) On tire au hasard et simultanément deux jetons de I'urne
On consideére les événements suivants : A : Obtenir au moins un chiffre pair
B : Le produit des chiffres obtenus est impair
C : Obtenir deux jetons de couleurs distinctes

Montrer que : p(A) = 1 :p(B)= Eet p(C]z% (0,75pt)

9 9
2) Soit X la variable aléatoire qui associe a chaque tirage le nombre de couleurs obtenues
a- Déterminer la loi de probabilité de X (Ipt)

b- Calculer p, ((X = 2)) la probabilité de I’événement (X = 2) sachant que I’événement B est réalisée. Les

événements (X =2) et B sont-ils indépendants ? (0,75pt)

3) On reépete I’expérience précédente cing fois de suite ( a chaque fois on remet les deux jetons tirés avant
d’effectuer le tirage suivant)
Quelle est la probabilité pour que I'événement B se réalise exactement deux fois ? (0,5pt)

th
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Q’roﬁ@me: (8points)

On considere la fonction numérique définie sur par : f(x) = 2% —+J1+3e*
Soit (C P ) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (0;?; }) unité de mesure est : lem

1) a- Calculer lim f(x), puis interpréter graphiquement le résultat (0,75pt)

b- Vérifier que f(x)=¢" [28‘ = ;‘ + SJ pour tout xde R (0,25pt)
1/ g

c- Calculer lim f(x) et im —— f( )

Ty

, puis interpréter graphiquement le résultat (0,75pt)
(48e +17)
Vi+3e (41+3¢7 +3)

b- En déduire que la fonction f est strictement croissante sur R (0,25pt)

2) a- Montrer que f'(x)= pour tout xde R (0,5pt)

c- Déterminer une équation cartésienne de la tangente a la courbe (C ; ) au point d’abscisse 0 (0.5pt)
3) a- Montrer f admet une fonction réciprogue f ' définie sur un intervalle qu’on doit déterminer (0,5pt)
b- Montrer que la fonction f ' est dérivable en 0 et calculer (f‘I )| (0)  (0,75pt)
4) Construire (C_J,.) el(C}._. ) dans le méme repére(O:":'-: }) (1,5pt)
5) a- Montrer que I{:ﬂﬁez' 1+3¢* dx=13 (0,75pt)

b- Déterminer V le volume engendré par la rotation complet de la courbe (Cf ) sur[O; In \/E_i] au tour de I'axe

des abscisses (0,75pt)
6) Construire la courbe de la fonction g définie sur ]—00;0] par: g(x) =—f(x)dans le méme rcpérc(O;}; }) par une

autre couleur (0,25pt)
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