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INSTRUCTIONS GENERALES

v" L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v' Le candidat peut traiter les exercices de |'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v’ 'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de quatre exercices et un probleme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Géomeétrie dans I'espace 3 points
Exercice 2 Nombres complexes. 3 points
Exercice 3 Calcul de probabilités. 3 points
Exercice 4 calcul intégral - Suites numeériques 3 points
. Etude d’une fonction numérique, calcul .
Probleme |. ., : 5 8 points
intégral , Suites numériques

v" On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.
v" In désigne la fonction logarithme népérien.
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ﬁxﬁrcice 1 : (3 points)
Dans I’espace rapporté a un repere orthonormé direct(O; 5 ic’) , on consideére les points
x=1+t¢t
E(2,0,2)et(1,2,0),leplan (P):x+y—z+3 =0etladroite (A):{y =1+t
z=2
0,75 1) Calculer les distances d(E, (P)) et d(F, (A))
0,75 2) Déterminer une équation de la sphere (S) de centre E qui se coupe avec le plan (P) suivant
un cercle de rayon 2
0,5 3) a) Déterminer le rayon de la spheére (S°) de centre F qui se coupe avec la droite (A) en
deux points A et B tel que AB=2
0,5 b) Vérifier que F appartient au plan (Q) médiatrice du segment [AB]
0,5 ¢) Déterminer une équation cartésienne du plan (Q)

0,5
0,5

0,5

0,75

0,25

0,5

Exercice 2 : (3 points)
Dans le plan complexe rapporté d’un repére orthonormé (0; u; V) , on considére

les points A et B d’affixesa = -1 —+V3ieth=—-1++3i ,

.37

1—

— — —_ . -S_TI 'E -
Uet Vet W des vecteurs d’affixes 3e's et 2e's et 5e¢ 's

1) a) Montrer que , Uet V sont orthogonaux b) Montrer que U et W sont colinéaires
2) Déterminer I’affixe du centre de I’homothétie H du rapport 5, qui transforme A en B

3) Déterminer I’angle de la rotation R du centre O et qui transforme A en B

3Z
Z%241

4) Soit P(Z) = pour tout complexe z différent de i et —i

a) Calculer les antécédents par P de 2
b) Montrer que P(Z) ER <=> (Z-Z)(|Z|>*-1) =0

c¢) Déterminer 1’ensemble des points M(Z) pour lequel P(Z) € R
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Exercice 3 (3 points)
Une urne contient 4 boules blanches et 2 boules noires ind.iscemabies au toucher (B) (BN
Un dé non truqué porte les numéros 2-2-2-2-3-3 o g : \ 410
I) On considere I’expérience suivante : On jette une seule fois le dé , Si on obtient 2 On tire 2
boules successivement avec remise , Si on obtient 3 On tire simultanément 3 boules de I'urne.
Soient les évenements B:"les boules tirés sont blanches" et D:" obtenir 2 lorsqu’On jette le de"
0,25 | 1) Calculer la probabilité de D -
05 | 2) Calculer la probabilité de B sachant qu'On a obtenu 2 en jetant le dé p<,
075 | 3) Recopier et compléter I’arbre pondéré suivante <‘? g B
05 | 4) Calculer la probabilité de B i <; ~B
05 | 5)les événements D et B sont-ils indépendants ? justifier 2 'S B
II) On considere ’expérience suivante : On tire tous les boules successivement sans remise.
Soit X la variable aléatoire prenant pour valeur le nombre de boules noires tirées avant le tirage
o5 | de la premiere boule blanche
Montrerque P(X =1) = %
Exercice 4 (3 points)
On considere la fonction h,, définie sur R par h, (x) = xe* + e ™, et Ch, sa courbe ,
Soit (u,) la suite définie par u, = f; h,(x)dx pour tout entier naturel n
1 | 1) Par intégration par parties montré que fol xe*dx = 1 puis calculer u; = f(}l hy(x)dx
05 | 2)a) A partir de la figure ci-contre, comparer u, , U, et uz en justifiant
0,25 | b) Vérifier que U, — Upsq = fole'(““)x(ex — 1)dx il /
0,5 et en déduire que la suite (u,,) est décroissante 74
0,75 c¢) Ecrire u,, en fonction de n puis calculer lim(u,,)

Ch,
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Probleme

Soit la fonction f définie sur R par : f(x) = x2e'™ On note (C) sa courbe représentative dans
le plan muni d’un repére orthonormé (0,%,7) (1’unité 2cm ).
PARTIE A :

1) a) Calculer xll'?_nm f(x)

b) Montrer que (C) admet une branche parabolique au voisinage de —oo , en déterminant sa
direction

2) a) Montrer que li?;n f(x)=0 b) Interpréter graphiquement le résultat.
X—+00

3. a) Montrer que pour tout réel x , f'(x) = —(x% — 2x)el ™.
b) Dresser son tableau de variation de f.
PARTIE B :

1) Montrer que y = x est une équation de la tangente (T) au point d’abscisse 1.

2) Pour tout réel, on pose g(x) = f(x) — x

a) Montrer que pour tout réel, g(x) = x(xe'™ —1) N il

Ch

b) A partir de la représentation graphique Ch , Donner le signe

de la fonction h: x = xel™* — 1 surR

c) Dresser le tableau de signe de g(x) et en déduire la position relative de (C) et (T).

3) Tracer, (T) et (C). (On donne f (— %) ~11et(2)~15)

17X _ x est une primitive de & sur R

4) a) Montrer que la fonction : x - (=1 — x)e
b) calculer en cm? , I’aire de domaine Hachurer

PARTIE C :
Soit (u,) la suite définie par : uy, = %et Un+1 = f(u,) pour tout entier naturel n.

1) Démontrer que pour tout entier naturel n, 0 < u, <1
2) Prouver que la suite (u,,) est décroissante (utilise PARTIEB2)c) )

3) Démontre que la suite (u,,) est convergente et détermine sa limite.
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