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INSTRUCTIONS GENERALES

v Lutilisation de |a calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de |'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v Lutilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendant entre eux

et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Nombres complexes 3 points
Exercice 2 Calcul de probabilités. 3 points
Exercice 3 Géomeétrie dans |'espace 3 points
Probléme Etude d’une fonction numérique, calcul intégral 11 points

v' On désigne par |a| le module du nombre complexe a et par arg(a) son argument.

v' In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (3 points)
0,5 | I- Résoudre dans C I’équation : z? + 2v2z +8 =0
I1 - Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0, U, ¥), on considére les points A et B
d’affixes respectives : @a = —V2 +V6ieth =vV3 -1+ i(V3+1)
0,5 | 1) Montrer que |a| = 2v2et arg(a) = Z?H[ZTE]
0,25 | 2) a) Vérifier que b = e ixa
025 | b)En déduire que b = 2vZ (cos(Z2) + i sin())
0,5 | c¢) Déduire les valeurs exactes de COS(%) et sin( i—:)
3) Soit cl’affixe du point C I’'image de B par la rotation R de centre O et d’angle—%
0,5 montrer que ¢ = 2v2e's
0.5 | 4) Montrer que % = i, en déduire la nature du triangle 0AC
‘Exercice 2 : (3 points)
On considere un dé équitable cubique, de faces numérotés de 1 a 6, et une urne contenant six boules : une noire,
deux rouges et trois vertes.
On suppose que les boules de I’urne sont indiscernables au toucher.
On considere I'expérience aléatoire suivante : « On lance le dé dans I’air et on écrit le chiffre obtenu sur sa face
supérieure, si le chiffre est impair alors on tire une seule boule dans I’urne, si le chiffre est pair alors on tire
simultanément deux boules dans I’'urne»
On considere les événements suivants :
A : « Obtenir un chiffre pair sur la face supérieure »
B : « Obtenir deux boules vertes »
C : « Obtenir exactement une boule verte sachant qu’on a obtenu un chiffre pair sur la face supérieure du dé»
0,75 | 1) Calculer p(A) et montrer que p(B) = %
0,5 | 2) Calculer p(C) (on peut utiliser I'arbre des possibilités)
3) Soit X la variable aléatoire qui associe a chaque résultat de I’expérience le nombre de boules vertes tirées.
025 | @ Vérifier que I’ensemble de valeur de la variable aléatoire X est X(2) = {0,1,2}
0,75 b) Montrerque P(X =1) = ;—; puis donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X
0,75 [ ¢) Calculer I'espérance et la variance de la variable aléatoire X
Exercice 3:a points)
Dans I"espace est rapporté a un repere orthonormé direct (0, i7], E) on considere les
points : A(2,4,1) ;B(0,2,2)et C(1,2,1)
0,75 | 1) a) Montrer que AB ANAC =21 —-J+ 2k puis en déduire "aire du triangle ABC
0,5 | b) Donner I’équation cartésienne du plan (ABC)
2) Soit (S) la sphere de centre 2(—1;0; —1) et de rayon R = 2
0,5 a) Montrer que I’équation cartésienne de (S) s’éerit :x2 + y2 +2z2+2x+2z—-2=0
0,5 b) Montrer que Ie plan (ABC) est tangent a (S)
0,25 | 3) a) Donner une représentation paramétrique de la droite (D) passant par {2 et orthogonale au plan (ABC)
0,5 b) Déterminer les coordonnées de H le point de tangence de (ABC) et (S)
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Probléme : (11 points)
Partie 1 :
0,5 | Soit g la fonction définie sur ]0, +oo[ par g(x) = x* —x + 2 — In(x)
0,75 | 1) Calculer les limites li?ggg (x) et h'in g(x)
xX— X—+00
0,5 | 2) Montrer que g'(x) = &_1)}({& pour tout x dans |"intervalle ]0; +oo[puis donner le tableau de variations de g
3) Déduire que g(x) > 0 pour tout dans I’intervalle ]0, +oo
Partie 2 :
Soit f la fonction définie sur I'intervalle |0, +-oo[par: f(x) = x + (1 - i) (1-In(x))et (Cf) sa courbe dans
un repére orthonormé (0, 7, J)tel que ||7]| = 1em
0,5 | 1) Montrer que Ii?gif(x) = —oo, que peut-on déduire ?
X—
0,25 | 2) a) Montrer que lilzt f(x) =+
X=—+00
0,5 | b) Montrer que (Cf) admet une branche parabolique de direction la droite (4):y = x au voisinage de +
0,25 | 3) a) Vérifier que (Vx € ]0; +o0[): f(x) —x = (:c-n()r;-mx)
0,5 | b) Montrer que (Vx € [1;e]): f(x) —x =0
0,5 | c) Etudier la position de (Cs )et la droite (4) sur I'intervalle ]0, +oo[
0,75 | 4) a) Montrer que (Vx € ]0; +o0[): f'(x) = “%
0,25 | b) Donner le tableau de variations de f
0,75 | 5) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique adans I’intervalle |0, +oo[ et que % <a<l
1 | 6) Construire (4) et (Cf)
0,5 | b) Construire (Cf—1) dans le méme repere
0,5 | 8) a) En utilisant une intégration par partie, montrer que f: In(x).dx =1
0,75 | b) Déterminer, en cm?, I’aire de la partie du plan limitée par la courbe (Cf), la droite (A)et les droites
déquationsx =letx =e
Partie 3 :
Soit (u,,) une suite numérique telle que [uo ==
o d A€ Uvn e N): Uns1 = f(un)
0,5 [ 1) Montrerque (Vvn €N): 1 <u, <e
0,5 | 2) Montrer que (u,)est croissante en déduire qu’elle est convergente
0,75 | 3) Calculer lim u,,
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