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INSTRUCTIONS GENERALES

v" L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v"  Le candidat peut traiter les exercices de I'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v' L'utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Calcul de probabilités. 3 points
Exercice 2 Géométrie dans |'espace. 3 points
Exercice 3 Nombres complexes. 3 points

Etude d’une fonction numérique, calcul intégral,
suites numériques.

Probléeme 11 points

v In désigne la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (3points)
Une urne contient : 4 boules blanches et 3 boules noires indiscernables au toucher.
1) On tire au hasard et simultanément 3 boules de |'urne.
a- Calculer les probabilités des deux évenements :
0.5 | A: «Les trois boules tirées ont le méme couleur »
0,5 | B : « Obtenir au moins une boule blanche »
0.5 | b- Montrer que : Pg(A) = % Les événements A et B sont-ils indépendants ?
2) On tire maintenant une boule de ["urne. Si cette boule est blanche, on la met de c6té puis on tire une
deuxieéme boule de I'urne. Si elle est noire, on la remet dans ["urne puis on tire une deuxieéme boule de I’urne.
Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage (des deux boules) associe le nombre de boules noires restantes
dans I'urne.
0,25 | a- Déterminer les valeurs prises par la variable X.
0.5 | p- Montrer que: P(X=2) = g
32 c¢- Déterminer la loi de probabilité de X.
™ | d-Calculer E(X) et V(X).
Exercice 2 : (3points)
Dans I’espace rapporté a un repere orthonormé direct (0;'1'; T E) ,on considere les points :
A(1;1;0) ; B(0;2;0) ;: C(0; 0; 3).
0.25 1) a- Déterminer les coordonnées de AB AAC.
025 b- Calculer I'aire du triangle ABC.
0,5 c- Calculer la distance du point B a la droite (AC).
0.5 d- Déterminer une équation cartésienne du plan (ABC)
0.5 2) Soit (D) la droite passant par C et dirigée par le vecteur u(1; 1; —3) .
Montrer que : (D) L (BC)
3) Soit (P) d’équation cartésienne : 2x +y — 2z + 1 = 0 et (S) la sphére d’équation cartésienne :
5
x% + y? +zz—x—2y+z—a= 0
0.5 Avec «a est unreel strictement positif.
0.5 a- Déterminer en fonction de a.le centre Q et le rayon R de la sphere (S,).
b- Déterminer la valeur de a pour la quelle le plan (P) est tangente a la sphére (S,) puis déterminer les
coordonnées du point de contact.
o5 | Exercice 3 : (3 points)
" | 1) Résoudre dans C I’équation : z2 — 2z + 5 = 0.
2) Le plan complexe est rapport a un repére orthonormé direct (0; U; V).On considére les points A ;B et C
d’affixes respectives: Zy = 1,Zg =1 —2iet Zc = —2 + 2i et soit (C) le cercle de diameétre [BC].
0,25 a- Déterminer Z, I’affixe du point I le centre du cercle (C).
0,25 b- Calculer le rayon R de (C) .
3) Soit D un point d’affixe : Zp = %.
0.25 a- Déterminer la forme algébrique de Zp.
0.5 b- Montrer que : D € (C) .
4) Soit E le point d’affixe Zg tels que E € (C) et lﬁ; ﬁf) = E[Zn].
it a- Déterminer le module et I’argument du nombre complexe Zg + % '
0.5 b- En déduire que : Zg = 5Ji—2 + 5%5'
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Probleme : (11 points)
I) On considére la fonction g définie sur R™ par: g(x) = (2 — x)e* — 2
0,5 1) a) Calculer lim g(x) et g(0)
X——00
0,5 b) Calculer g'(x) pour tout x € R~ et dresser le tableau de variations de g sur R~
0,25 2) En déduire que: (Vx € R™ ): g(x) < 0.
II) On considere la fonction f définie sur R par:
f(x) = x (1 - (In(x))z) six>0
%2
) =7 six<0
f(0)=0
Et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,7,7) (unité : 2 cm).
0,25 1) a) Montrer que : xlirgl+ x(ln(x))2 =),
3 b) Montrer que f est continue en 0.
0,5 2) Etudier la dérivabilité de la fonction f a droite et a gauche en 0, puis interpréter ces résultats
graphiquement.
0,5 3) a) Calculer lim f(x) et lir+n f(x).
0,5 b) vérifier que lim &:} = +oo . Interpréter ce résultat graphiquement.
X—+—00
0,5 ¢) Etudier la branches infinies de (C) au voisinage de + oo.
2
Fix) = (1 + (In(x))) si x>0
1 4) a) Montrer que : vai)
f'(x) = 1) six<0
0.5 b) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur R.
0,25 ¢) Déterminer I’équation de la tangente a (C) au point d’abscisse 1.
0,5 5) Etudier la position relative de la courbe (C) par rapport a la droite (A):y = x sur R**,
0,75 6) Tracer la courbe (C) dans un repére orthonormé (0;1; 7).
0.3 7) a) Vérifier que la fonction x — x: % %xz (ln(x))2 - %len(x) est une fonction primitive de la fonction
x - x2(In(x))” sur [1, €]
0,5 b) Calculer en cm? I"aire du domaine plan limité par (C) et (A) et I’axe des abscisses et les droites
d’équationx = let x =e.
III) Soit h la restriction de la fonction f sur I'intervalle R™.
0.5 1) Montrer que h admet une fonction réciproque h™* définie sur un intervalle ] & déterminer.
0.5 2) a) Tracer la courbe (Cj,-1) dans le méme repere orthonormé(0; 1;7).
0.25 b) A partir de la courbe de h™! déterminer lim h—;m
X——00
IV) On considere la suite numérique (u,,) définie par: u, = é et Up,y = Uy (1 + (ln(un))z) pour tout n € N,
0.5 1) Montrer par récurrence que : (Vn €N ); 0 <u, <1.
0,5 2) Etudier la monotonie de la suite (u,).
0,75 3) En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.
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