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INSTRUCTIONS GENERALES

v Lutilisation de |a calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de |'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v Lutilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suites numériques 3 points
Exercice 2 Géomeétrie dans 'espace. 3 points
Exercice 3 Calcul de probabilités 3 points
Exercice 4 Nombres complexes. 3 points
Probléme Etude d’une fonction numérique, calcul intégral 8 points

v On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne |la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (3 points)

On consideére La suite (u, ),y définiepar: u; =5 et (VnEN) , u,,, = 2l

Up+1

1- Montrer par récurrenceque : (Vn€N); u, >4
2- a-Montrer que: (Vn € N); “u—'l—;f—1< 1

b- En déduire la monotonie de la suite (1) nen -
c- En déduire que la suite (u,) est convergente.

3- On considére La suite (,),y définie par: (Vn €N) ;v, = ——22 (1t —4)

Un

a- Montrer que (v,)y estune suite constante et déterminer cette constante.

n+l
b- Endéduire que: (Vvn€eN) ; , =4X|5
n SrH- _l

c- Endéduire lim u,
n—-+co

Exercice 2 : (3 points)

Dans I’espace est muni d’un repére orthonormé direct (0,1, J, E) ’
On considere les points A(1,1,0) ; B(-1,0,0); €(0,0,1) et 1(1,0,2)
1- Montrer que AB AAC = —T+ 2]+ k
2- En déduire une équation cartésienne du plan (ABC)
3- Soit(S) la sphére d’équation x* + y* + 22 —4x +4y — 22— 6 =0

a-Montrer que le centre de (§) est le point 2(2,—2,1) et que son rayon est R = V15

b-Montrer que le plan (ABC) coupe la sphére (S) selon un cercle (C)
c-Déterminer le rayon de (C) et montrer que le point / est le centre de (C)
Exercice 3 : ( 3points)
Un sac contient six boules indiscernables au toucher et portant les nombres:
=1 ;=1;0;1;1,2

On considere I’épreuve suivante. On tire simultanément et au hasard trois boules du sac.

1. On considere, apres avoir effectué cette épreuve, les deux événements suivants:
A: « parmi les boules tirées, il y a au moins une portant le numéro 1 »

S: « la somme des nombres que portent les trois boules est nul ».
a) Calculer la probabilité de I’événement A.
2. Calculer la probabilité de 1’événement S
3. On répete I’épreuve précédente n fois de suite oun=> 3
(On remet a chaque fois les 3 boules tirées dans le sac avant chaque nouveau tirage).

a) Quelle est la probabilité p, pour que 1’événement S soit réalisé au moins une fois ?

b) Déterminer le plus grand entier naturel n tel que : p, < 0.789.
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Exercice 4 (3 points)
On considere dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0, €;, €,) les points
A, B et C d’affixes respectives

a=3+2i ;b=aet c=1
1) a) Ecrire le nombre (a — c¢) sous la forme trigonométrique
b) En déduire que (a — ¢)* = —64
2) a) Monter que p—c =—i(a—c)
b-c

a—c

b) Donner une interprétation géométrique du module de

et de arg[b_c]

a—e

¢) En déduire que le point B est I'image du point A par une transformation
dont on précisera les éléments caractéristiques.

d) Quelle est la nature du triangle ABC?

3) Soit M un point d’affixe z et M" un point d’affixe z’ tel que M’ est I’image de M par
I’homothétie h de centre O et de rapport 5
a- Déterminer I’affixe du point D image du point C par ’homothétie h
b- Montrer que CB = AD
4) En déduire la nature du quadrilatére ADBC.

Probleme (8 points)

Partie 1
g une fonction numérique définie sur R par :
gx)=e P +2x -1
1- Montrerque : (Vx € R) g'(x) = 2(1 —e %)
2- Donner les variations de la fonction g
3- Endéduireque (vx € R) g(x) >0

Partie 2
B — f une fonction numérique définie sur R par :
f(x)=(1-x)(1+e*)
(C f)est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0,7, )
avec ||i]| = 1lem
1- Calculer : xiimm f(x) et quoo f(x)

o f) : 3 B E .
2- Montrer que : lim —— = —oo et interpréter géométriquement ce résultat
21
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3- Montrer que la droite (D) d’équation y = 1 — x est une asymptote 2 (C f) au voisinage de
— Q0
4- Etudier la position relative de la courbe (C f) et la droite (D)
5- a- Montrer que (vx ER) f'(x) = —g(x) x e**
b- calculer f'(0) puis interpréter géométriquement ce résultat
c-montrer que f est strictement décroissante sur R
d- donner le tableau de variation de f
6- Tracer la courbe (C f)dans le repere (0,1,))

7- a- En utilisant une intégration par parties ,montrer que :

1 82 _ 3
f (1-x)e**dx =
0 4

b- calculer I"aire de la partie du plan limitée par la courbe (Cf) . la droite (D)
et les droites d’équations x=0et x=1.

32




