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INSTRUCTIONS GENERALES

v Lutilisation de |a calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de |'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v Lutilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suites numériques 3 points
Exercice 2 Calcul de probabilités. 3 points
Exercice 3 Géomeétrie dans I'espace 3 points
Exercice 4 Nombres complexes. 3 points
Probléme Etude d’une fonction numérique, calcul intégral 8 points

v On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne |la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : (3 points)
Dans ['espace rapporté @ un repére orthonormé direct (0,i, j,k), On considére les points A(l ;1;1) ,
B(0;1;2), C(-3;2;5) et Soit (P) un plan d'équation : x =y -z +2=0
0.75 | 1) a) Montrer que ABAAC =—i—k.
0.5 b) En déduire une équation cartésienne du plan (ABC).
0.5 2) Montrer que (ABC) L (P).
3) Soit (S ) l'ensemble des points M (x; y; z) de l'espace véritient x* + y* +z* =2y —2z+1=0.
0.5 |a) Montrer que (S) est une sphére de centre .{2(0;1;1) etderayon R=1.
0. b) Calculer la distance du point £ au plan (P), puis déterminer l'intersection du plan (P) et la sphér(s )
75
Exercice 2 : (3 points)
05 1)  Résoudre dans C l'équation z* —2z+5=0.
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0 e e, ) . On considere les points
A, B ,C et Q datlixes respectivesa=1+2i , b=-3, c=-icto=-1+1i.
T
0.75| a) Véntierquec—w=e 2 (a — a)) et en déduire que Q2C = 2 A et que (Ed,oc) = ‘_2—’:[27:] ;
b) Soit R la rotation de centre £ et dangle :5”— ;
0.75 Montrer R(C ) = B et en déduire la forme exponentielle de = .
cC—w
3) Soit a € ]0; %I:
0.25 | a) En ualisant la formule de Moivre montrer que : 1+ cos(Za)= ZCosz(a) et
0 sin (Za) = 2cos (a)sin (a)
75 b) Déterminer la forme exponentielle du nombre complexe u=1+e'® .
Exercice 3 : (3 points)
Une urne contient 10 boules portant les nombres 1,2,2,3,3,3,4,4,4,4. (les boules sont indiscernables au
toucher)
On tire au hasard, successivernent et sans remise, 2 boules de I'urne.
0.75 1) Soit A I'événement : « Obtenir deux boules portant deux nombre pairs »
Montrer que : p(A)= % ;

2) On répéte l'expérience précédente trois tois de suite, en remettant les deux boules tirées apreés
chaque expérience. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de fois ou I'évenement A est
réaliser.

15 a) Montrer que p(X =1)= g puis déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X .

0.75

b) Calculer E (X ) et o(x ) 26




il SN 23F &.9""'.9"“5 - 2023 3._|JL|J'I 8l — Lyl ﬁ,,s':"‘..J‘."':"'5 e g‘bﬁh Jlalayl

3 i B i = Al 3l o lal) llea y 3 Y1 5 Badl sl dllas — Gl ) Bk -
Exercice 4 : (3 points)
On consideére la suite (u" ) détinie par u, =2 etu, =5— A pourtoutneNN .
u"
0.5 1) Montrer que (Vn € N); 2<u,<4.
0.5 2) Montrer que (un) est croissante.
4-
0.5 3) Montrer que (Vn € N).’ 4-u, < zu" ‘
0.5 4) En déduire que 4—u, < (%) . Bt calculer limu, .

5) SoitneN . Onpose S, =u,+u, +..+u,.

Montrer queS, 2 4n—2+ zi"

Probléme : ( 8 pts)

Partiel : On considére la fonction g détinie sur ]] ;+ao[ par : g(x) =2x%- (xz - I)In(.rz - l) ;
05 | 1) a)Calculer !ir:i(xz - l)lﬂ(xz - 1) en déduire que fi% g(x) =2.

b) Montrer que lim g(x)=—-o .
0.5 -

0.25 2) a) Montrer que Vx € ]l;+oo[ ; g'(x) = —Zx(ln(xz - 1)— 1),

0.5 b) R ésoudre dans ]1;+ao[ l'inéquation In(xz - l)— 120 .

0.25 | ¢ Donner le tableau de variations de g (N.B. : g( e+ l)= e+2)

0.5 3) a) Montrer que I'équation g(.r)= 0 admet une seule solution g dans I'intervalle [\/m ;+oo[.
(On admet que g est continue sur ]1;+c:o[ )

025 | b) Montrer que g(x)z 0 sur ]l; a] et g(x) < 0sur [a;+00[.

2
Partie2 : Soit f Ia fonction numérique définie sur ]1;+uo[ par: f (x) = ’i(x—_ll :
— x

Et soit (g I ) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0 133

05 |7 Calculer lim f (x) et interpréter le résultat graphiquement.

’ x=1*
0.5 | 2 Montrer que lim f (.t) = 0 et interpréter le résultat graphiquement.
) x—+0

3) a) Montrer que Vx e ]1;4.00[ ; f'(x) =— g (x )
x

0.5 x*-1
05 b) Montrer que f est croissante sur ]1 , a] et décroissante sur [a ;+co[.
0.25 ¢) Donner le tableau de variations de f .

05 |4 Résoudre dans ;40| 1équation f (x) =0 et interpréter le résultat graphiquement.
5) Construire (g f) ( On admettra que a=3,2, f (a) ~ 0,69, /a courbe (g’ f) posséde un point

d'inflexion dont l'abscisse est supérieure a § ).

27
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Partie 3 :
0.5 1) Montrer que (Vxe [ﬁ, +cO[ :0< f(x) < ln(')_(-) .
05 |2 24 l'aide d’une intégration par parties, montrer que I In(x ) = 16— (T(z))-
E X
0.5 | P Déduire un encadrement de l'aire du domaine plan délimité par la courbe (;' ’ ) l'axe des abscisses et

les droites d'équations x=+2 et x=¢’




