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INSTRUCTIONS GENERALES

v Lutilisation de |a calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de |'épreuve suivant I'ordre qui lui convient ;

v Lutilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de quatre exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Géométrie dans I'espace 3 points
Exercice 2 Nombres complexes. 3 points
Exercice 3 Calcul de probabilités. 3 points
Exercice 4 Suites numériques 3 points
Probléme Etude d’une fonction numérique, calcul intégral 8 points

v On désigne par Z le conjugué du nombre complexe z et par |z| son module.

v In désigne |la fonction logarithme népérien.
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Exercice 1 : 3 points)
On considere la suite (,,) ey définie par : ug = 1 et. (Yn € N):u,,q = 2:‘2"“"
0.5 | 1. Montrer par récurrence que (Yn € N)u,, > 0.
0.75 | 2. Montrer que la suite (Uy,) ey est strictement décroissante. Déduire qu’elle est convergente.
3. Soit (V) new la suite définie par (Vn € N) v, = i
0,75 | a. Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 2 et calculer son premier terme v.
0,5 | b. Ecrire v, en fonction de n puis déduire que u,, = =
0,5 | ¢ Calcule lim u,.
Exercice 2 : (3 points)
Dans I'espace rapporté un repére orthonormé (O; e E), on considere les points A(1;2;—-1), B(2;0; -2)
eeC(—1;1;1).
0,5 | 1. a-calculer AB A AC.
0,25 b- montrer que x + z = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC) . ’
x=1+t
2. Soit (A) la droite définie par la représentation paramétrique suivant (A) :{ y=2 ;teR
z=-1+t
0,25 a. Vérifier que le point A appartient a () .
0,25 b. Montrer que la droite (A) est perpendiculaire au plan (ABC).
3. Soitaunréelet 1,(1+ a;2;a— 1) un pointde (A).
0,25 a. Montrer que d(I,; (ABC)) = V2|al.
0,75 b. Soit (S,) la sphére de centre I, et de rayon 2+/2.déterminer suivant les valeurs de a la position
relative de la sphere (S,) et du plan (ABC) .
0.25 | 4. a-pour quelles valeurs de a , le point B appartient a la sphére (S ).
0.5 b -pour les valeurs de a trouvés dans la question 4-A caractériser 'intersection de (S,) et le plan(ABC) .
Exercice 3 : (3 points)
0,75 1. Résoudre dans C l'équation (E) : z°—2z+10=10.
2. Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé direct (0,U, V), on considére les points A et D
d'affixes respectives z4 = 4 + 2ietzp =1+ 3i.
0,25 a. Montrer que (z, — zp) Zp, = —10i.
0,5 b. Montrer que le triangle OAD est isocéle rectangle en D.
0,25 3. Soit (C) le cercle de centre O et de rayon 2\/5 .Vérifier que le point A appartient a (C).
4. Ladroite (OD) coupe le cercle (C) en un point B tel que Re(zg )>0.
0,5 a. Onpose a = zgZp. Justifier que a est un réel.
02 b. Montrer que |a| = 10v/2.
0.5
c. Montrer que zg =2 +3V21i.
Exercice 4: (3 points)
Une urne Uy contient trois boules portant le nombre 1 et deux boules porte le numéro —1 et une porte le
numéro 0, et Une urne U, contient trois boules portant le nombre —1 et deux boules porte le numéro 0 et
une porte le numéro 1.on suppose que les boules des deux urnes sont indiscernable au toucher.
On consideére I’expérience aléatoire suivante :
On choisit une urne des deux urnes puis On tire au hasard successivement sans remise 2 boules.
On considere I’évenement suivant : A : «la premiere boule tirée porte le numéro 1»
B : « Obtenir deux boules dont la somme de leurs nombres est égale a —1 »
1 1. Montrer que : P(A) = %el que P(B) = %.
2. Soit X la variable aléatoire qui associe a chaque résultat de 'expérience la somme des nombres
portée par les boules tirées.
0,5 a. Montrer que P(X = 0) = 2
5 3

b. Déterminer la loi de la variable aléatoire X.
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Probléme : 8 points
Soit f la fonction numérique définie sur Uintervalle |0; +o| par: f(x) = 2x+ 1)In(x) —3x+ 3 et
(C f) sa courbe représentative dans un repére orthonormé ( 0;1; j). (Unité %cm ).
0,5 1. Montrer que Iirgt f(x) = —oo, puis interpréter graphiquement ce résultat.
x—-0*
0,5 2. a. Montrer que liin f(x) =+00.
X—+00
0.5 | b. Montrer que (C f) admet une banche parabolique de direction I'axe des ordonnées au voisinage de +co.
2x1 1-
0.75 3. a. Montrer que YV x € |0; +oo[: f'(x) =%.
La courbe (C f,) ci-contre est la représentation
graphique de la fonction f' la dérivée de la fonction f .
0,5 b. En justifiant votre réponse. Déterminer le signe .
‘ L
de f'sur |0; +o]. ; o
0,5 c-donner le tableau de variation de f sur |0; +oo| . o~
0,75 d- en justifiant votre réponse déduire la concavité de la ; e
courbe (Cy) en précisant I'abscisse du point : . >l
d’inflexion. & ( =
0.5 4. Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution f8 tel que 0.09 < < 0.11.
1 5. Construire (C f) dans le repére orthonormé ( 0;1; ) .onprend (a= 0,3 et f(a) =0,2).
243
1 6. a. En utilisant une intégration par partie, calculer _fle (2x + 1)In(x)dx = =
0.5 b. déduire I'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C f). I’axe des abscisses et les droites
d’équations x = letx =e.
7. Soit g la fonction numérique définie sur R" par : g(x) = f(|x]).
0.5 a. Etudier la parité de la fonction g .
0.5

b. Construire (C g) la courbe représentative de g dans le méme repére ( 0;1;]).




