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Examen blanc de baccalauréat 2024 corrigé 

Correction du modèle 02  

 
INSTRUCTIONS GENERALES 

 

 
✓ L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ; 

✓ Le candidat peut traiter les exercices de l’épreuve suivant l’ordre qui lui convient ; 

✓ L’utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est  à éviter 

 
COMPOSANTES DU SUJET 

 
 

                       L’épreuve est composée de trois exercices et un problème indépendant entre eux  
                        et répartis suivant les domaines comme suit : 
 

 

Exercice 1 

Nombres complexes et calcul de 

probabilités. 

 

6 points 

Exercice 2 Géométrie dans l’espace  3 points 

Problème 
Etude d’une fonction numérique, calcul 

intégral , suite 
11 points 

 
 

✓ On désigne par 𝒛̅ le conjugué du nombre complexe 𝒛 et par |𝒛| son module. 

✓ 𝒍𝒏 désigne la fonction logarithme népérien . 
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 Exercice 1 (6 points) : 

Dans le plan complexe rapporté au repère orthonormé, considérons les points 

 𝑨(𝒂) ; 𝑩(𝒃) ; 𝑪(𝒄) ; 𝑫(𝒅) tel que : 𝒂 = 𝟏 + 𝒊  ; 𝒃 = 𝒂̅  ;  𝒄 = −𝟏 + 𝒊  et  𝒅 = −𝒂  

1) a) Déterminer la forme trigonométrique de  a  et c et vérifier que 𝑶𝑨 = 𝑶𝑪  

      b) En déduire que les points  𝑨 ;  𝑩 ;  𝑪 𝒆𝒕   𝑫 appartenant au même cercle (C) et 

déterminer le centre et le rayon du cercle  (C)                

2) a) Montrer que  𝒃 − 𝒂 = 𝒊(𝒄 − 𝒂) et déduire la nature du triangle ABC  

   b) Déduire que B est l’image du point C par la rotation R de centre  A et d’angle 
𝝅

𝟐
    

   c) Déterminer l’image du point B par la tarnslation T  de vecteur  𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗                          

   d) Déduire que le quadrilatère ABDC est un carré 

3) On considére le point E d’affixe  𝒆 = 𝟏 + 𝟐𝒊 

   a) Vérifier que  
𝒃−𝒂

𝒆−𝒂
= −𝟐  

   b) En déduire que B est l’image de E par l‘homothétie h de centre 𝑨 et de rapport −𝟐 

4) Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher , six boules portant les 

nombres complexes  𝒂 ; 𝒃 ;  𝒄 ; 𝒅 ; 𝟏 𝒆𝒕 − 𝟏  et quatre boules portant les nombres 

complexes  𝒊 ; −𝒊 ; −√𝟐 et √𝟐  

On tire au hasard et simultanément deux boules de cette urne 

a) Calculer   𝑷(𝑨)  où  A‟ Les boules tirées portant des nombres réels ” 

b) Calculer   𝑷(𝑩)  où  𝑩: ‟ Les boules tirées portant des nombres complexes dont un 

argument  𝜽 tel que −
𝝅

𝟐
≤ 𝜽 ≤

𝝅

𝟐
” 

c) Calculer   𝑷(𝑪)  où  𝑪: ‟ Parmi les boules tirées au moins une boule portant un 

nombre complexe dont le module est égale à √𝟐  ” 

d) Calculer 𝑷𝑩(𝑨) ;  la probabilité de  𝑨 sachant que l’évènement 𝑩 est réalisé . 

Les événements A et B sont-ils indépendants ? justifier votre réponse ?  
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 Exercice 2 ( 3 points) : 

L’espace est menu d’un repère orthonormé (O,𝒊 , 𝒋,𝒌⃗⃗⃗ ). Soient les points 

𝑨 (−𝟏 , 𝟎 ;  𝟏)  𝒆𝒕 𝑩 (𝟏 ;  𝟐 ;  𝟎) et le plan (P) d’équation 𝟐𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝒛 + 𝟑 = 𝟎 

1) a) Vérifier que le vecteur 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  est normal au plan (P) 

b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB) 

2) Soit (S) la sphère de centre 𝜴(𝟏 ;
𝟏

𝟐
 ;
𝟑

𝟐
) et de rayon 𝒓 =

𝟑

𝟐
 

a) Déterminer une équation cartésienne de la sphère (S) 

b) Montrer que la sphère (S) est tangente au plan (P) en un point I (On ne 

demande pas de déterminer les coordonnées de I ) 

c) Montrer que la droite (AB) est tangente à la sphère (S) au point  𝑪 (𝟎 ; 𝟏 ;
𝟏

𝟐
) 

3) Soit (Q) le plan parallèle à (P) et tangente à (S) en un point J   

(On ne demande pas de déterminer les coordonnées de J ) 

a) Montrer que les points I ; 𝜴 et J sont alignés  

b) En déduire que 𝜴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝜴𝑱⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −
𝟗

𝟒
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 Problème (11 points) : 

I) Soit g la fonction numérique définie sur ℝ par : 

                                    𝒈 (𝒙) = 𝟏 − (𝒙𝟐 + 𝟏)𝒆 −𝒙. 

1) Montrer que 𝒈′(𝒙) = (𝒙 − 𝟏)𝟐𝒆−𝒙 pour tout 𝒙 de ℝ puis en déduire le sens de 

variations de la fonction g sur ℝ 

2)  Vérifier que : 𝒈 (𝟎)  = 𝟎 puis en déduire le signe de 𝒈(𝒙) sur chacun des 

intervalles ]−∞;𝟎] et  [𝟎; +∞[. 

 

II) Soit 𝒇 la fonction numérique définie sur ℝ par :  

𝒇 (𝒙) = 𝒙 − 𝟏 + (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 )𝒆 −𝐱. 

et (C) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (𝟎; 𝒊; 𝒋) (unité :1 cm ). 

1) a) Montrer que 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇 (𝒙 ) = +∞. 

      b) Montrer que la droite (D) d'équation 𝒚 = 𝒙 − 𝟏  est  une asymptote oblique à la 

courbe (C) au voisinage de +∞ 

 c) Montrer que la courbe (C) est au-dessus de droite (D) sur ℝ 

2) a) Vérifier que 𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐+𝟐𝒙+𝟑  + 𝒙𝒆𝒙−𝒆𝒙

𝒆𝒙
 pour tout 𝒙 de ℝ puis calculer 𝐥𝐢𝐦

𝒙→−∞
𝒇(𝒙). 

b) Montrer que 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙)

𝒙
= −∞ et interpréter le résultat géométriquement. 

3) a) Montrer que 𝒇′(𝒙) = 𝒈 (𝒙 ) pour tout 𝒙 de ℝ. 

b) En déduire que la fonction 𝒇 est décroissante sur ] − ∞;0] et croissante sur [0; +∞[. 

c) Dresser le tableau de variations de la fonction 𝒇. 

4) Soit h la fonction définie  ℝ  sur 𝒉(𝒙) = 𝒇(𝒙) − 𝒙  et la droite (∆)  d’équation 𝒚 = 𝒙  

a) Montrer que l’équation 𝒉(𝒙) = 𝟎  admet une unique solution 𝜶 dans l’intervalle 

]𝟐; 𝟑[(On prend : 𝒇 (𝟐) ≃  𝟐. 𝟒    et  𝒇 (𝟑) ≃  𝟐. 𝟖 ) 

b) Montrer que (C) est au-dessus de (∆) sur intervalle] − ∞;𝜶] et en dessous de 
(∆) sur l'intervalle [𝜶 ; +∞[ 
5) Construire (𝑫);  (∆) et (𝑪)  dans le même repère (𝟎; 𝒊; 𝒋).  

 

6) a) Montrer que la fonction 𝒙 → (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟐)𝒆−𝒙 est une primitive de la 

Fonction  𝒙 → −𝒙𝟐𝒆−𝒙 sur ℝ  puis en déduire que ∫ 𝒙𝟐𝒆−𝒙 𝒅𝒙 =
𝟐𝒆−𝟓

𝒆

𝟏

𝟎
 

b) A l'aide d'une intégration par parties montrer que ∫ 𝒙𝒆−𝒙 𝒅𝒙 =
𝒆−𝟐

𝒆

𝟏

𝟎
 

c) Calculer en 𝒄𝒎𝟐 l'aire du domaine plan limité par (𝑪) et (𝑫) et les droites  

  d'équations 𝒙 =  𝟎  et  𝒙 =  𝟏. 

 

III) Soit(𝒖 𝒏) la suite numérique définie par : 𝒖𝟎 = 𝟐 𝒆𝒕 𝒖𝒏+𝟏 = 𝒇(𝒖𝒏)  pour tout 𝒏 de ℕ. 

1) Montrer que 𝟐 ≤ 𝒖𝒏 ≤ 𝛂 pour tout 𝒏 de ℕ . 

2) Montrer que la suite (𝒖𝒏)  est décroissante. 

(On pourra utiliser le résultat de la question II) 4. b)) 

3) En déduire que (𝒖𝒏) est convergente et déterminer sa limite  
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Correction de l’exercice 1 (6 points) : 

On cosnidère les points 𝑨(𝒂) ; 𝑩(𝒃) ; 𝑪(𝒄)  

𝑫(𝒅) tel que :𝒂 = 𝟏 + 𝒊  ; 𝒃 = 𝟏 − 𝒊 ; 

  𝒄 = −𝟏 + 𝒊  et  𝒅 = −𝟏 − 𝒊  

1) a) Déterminer la forme trigonométrique 

de  a  et c et vérifier que OA=OC  

|𝒂| = |𝒄| = √𝟏𝟐 + 𝟏𝟐 = √𝟐 

𝒂 = 𝟏 + 𝒊 = √𝟐 (
𝟏

√𝟐
+ 𝒊

𝟏

√𝟐
) 

              = √𝟐 (𝒄𝒐𝒔 
𝝅

𝟒
+ 𝒊 𝒔𝒊𝒏 

𝝅

𝟒
) = √𝟐𝐞𝐢

𝛑

𝟒 

𝒄 = −𝟏 + 𝒊 = √𝟐 (−
𝟏

√𝟐
+ 𝒊

𝟏

√𝟐
) 

= √𝟐(𝒄𝒐𝒔(𝝅 − 
𝝅

𝟒
) + 𝒊 𝒔𝒊𝒏 (𝝅 − 

𝝅

𝟒
)) = √𝟐𝐞𝐢

𝟑𝛑

𝟒  

𝑶𝑨 = |𝒂| = √𝟐    et  𝑶𝑩 = |𝒃| = √𝟐 donc 

𝑶𝑨 = 𝑶𝑪 

      b) Déduire que les points  A ; B ; C et   D 

appartenant au même cercle (C) en 

déterminant le centre et le rayon de  (C)                

On a  |𝒂| = |𝒃| = |𝒄| = |𝒅| = √𝟏𝟐 + 𝟏𝟐 = √𝟐 

Donc  𝑶𝑨 = 𝑶𝑪 = 𝑶𝑩 = 𝑶𝑫 

Donc A ; B ; C et   D appartenant au même 

cercle (C) de centre O et le rayon√𝟐 

2)a) Montrer que  𝒃 − 𝒂 = 𝒊(𝒄 − 𝒂)  

𝒆𝒕 𝒅éduire la nature du triangle ABC  

𝒃 − 𝒂 = 𝟏 − 𝒊 − (𝟏 + 𝒊) = −𝟐𝒊    𝒆𝒕     𝒊(𝒄 − 𝒂)

= 𝒊(−𝟏 + 𝒊 − (𝟏 + 𝒊)) = 𝒊(−𝟐)

= −𝟐𝒊 

Donc 𝒃 − 𝒂 = 𝒊(𝒄 − 𝒂) 

On a  𝒃 − 𝒂 = 𝒊(𝒄 − 𝒂)  

Donc  |𝒃 − 𝒂| = |𝒊(𝒄 − 𝒂)|   

Donc  |𝒃 − 𝒂| = |𝒊||𝒊(𝒄 − 𝒂)|    

Donc |𝒃 − 𝒂| = |𝒄 − 𝒂|   car |𝒊| = 𝟏 

Donc 𝑨𝑩 = 𝑨𝑪 

Et on a  𝒃 − 𝒂 = 𝒊(𝒄 − 𝒂)  donc 
𝒃−𝒂

𝒄−𝒂
= 𝒊  

Donc  𝒂𝒓𝒈 ( 
𝒃−𝒂

𝒄−𝒂
) ≡ 𝐚𝐫𝐠(𝐢)[𝟐𝛑]    

Donc  (𝐀𝐂⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝐀𝐁⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) ≡
𝛑

𝟐
[𝟐𝛑] 

donc le triangle ABC est isocèle est 

rectangle en A 

   b) Déduire que le point B est l’image du 

point C par la rotation R de centre  A et 

d’angle 
𝝅

𝟐
    

On a :  𝒃 − 𝒂 = 𝒊(𝒄 − 𝒂)    

Donc  𝒃 − 𝒂 = 𝐞𝐢
𝛑

𝟐(𝒄 − 𝒂)   car  𝐞𝐢
𝛑

𝟐 = 𝒊 

Donc le point B est l’image du point C par la 

rotation R de centre  A et d’angle 
𝝅

𝟐
    

   c) Déterminer l’image du point D par la 

tarnslation T  de vecteur  𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗       

Soit B’(b’) l’image de B par T     

𝑻(𝑩) = 𝑩′ ⇔ 𝑩𝑩′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗               

                    ⇔ 𝒃′ − 𝒃 = 𝒄 − 𝒂  

                     ⇔ 𝒃′ = 𝒄 − 𝒂 + 𝒃 

                     ⇔ 𝒃′ = −𝟏 + 𝒊 − 𝟏 − 𝒊 + 𝟏 − 𝒊 

                     ⇔ 𝒃′ = −𝟏 − 𝒊 

                     ⇔ 𝒃′ = 𝒅 

Donc 𝑻(𝑩) = 𝑫 

   d) Déduire que le quadrilatère ABDC est un 

carré 

On a 𝑻(𝑩) = 𝑫 ⇔ 𝑩𝑫⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    donc ABDC est un 

parrallélogramme 

Et on a (𝐀𝐂⃗⃗⃗⃗⃗⃗ , 𝐀𝐁⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) ≡
𝛑

𝟐
[𝟐𝛑]  donc  ABDC est un 

réctangle 

Et on a  𝑨𝑩 = 𝑨𝑪 donc  ABDC est un losange  

D’où ABCD est un carré 

3)On considére le point E d’affixe  𝒆 = 𝟏 + 𝟐𝒊 

   a) Montrer que  
𝒃−𝒂

𝒆−𝒂
= −𝟐 puis  déduire que 

les points A ; B et E sont alignés 

𝒃 − 𝒂

𝒆 − 𝒂
=
𝟏 − 𝒊 − 𝟏 − 𝒊

𝟏 + 𝟐𝒊 − 𝟏 − 𝒊
=
−𝟐𝒊

𝒊
= −𝟐 

b) Déduire que le point B est l’image du point 

E par l‘homothétie h de centre 𝑨 et de 

rapport -2 

On a   
𝒃−𝒂

𝒆−𝒂
= −𝟐    

Donc  𝒃 − 𝒂 = −𝟐(𝒆 − 𝒂) 

Donc  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −𝟐 𝑨𝑬⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  

Donc le point B est l’image du point E par 

l‘homothétie h de centre 𝑨 et de rapport -2 

 

Correction d’examen blanc 2024 
Modèle  2   

 

SN 

24F 
 

 الصفحة      

     4    

 

 

 فيصل .ذ



 

 

     Prof Fayssal : 0681399067                                   Site: https://elboutkhili.jimdofree.com/

5) Une urne contient 10 boules 

indiscernables au toucher , six boules 

portant les nombres complexes  𝒂 ; 𝒃 ;  𝒄 ; 

𝒅 ; 𝟏 𝒆𝒕 − 𝟏  et quatre boules portant les 

nombres complexes  𝒊 ; −𝒊 ; −√𝟐 et √𝟐  

On tire au hasard et simultanément deux 

boules de cette urne 

a) Calculer   𝑷(𝑨)  où  A‟ Les boules tirées 

portant des nombres réels ” 

A‟   𝟏 ; −𝟏 ; −√𝟐 ; √𝟐 ” 

𝑷(𝑨) =
𝑪𝟒
𝟐

𝑪𝟏𝟎
𝟐 =

𝟒×𝟑

𝟐
𝟏𝟎×𝟗

𝟐

 

           =
𝟒 × 𝟑

𝟏𝟎 × 𝟗
=
𝟐

𝟏𝟓
 

Donc 𝑷(𝑨) =
𝟐

𝟏𝟓
 

b) Calculer   𝑷(𝑩)  où  𝑩: ‟ Les boules tirées 

portant des nombres complexes dont un 

argument  𝜽 tel que −
𝝅

𝟐
≤ 𝜽 ≤

𝝅

𝟐
” 

𝒂 = 𝟏 + 𝒊 = √𝟐𝐞𝐢
𝛑

𝟒   

𝒃 = 𝟏 − 𝒊 = 𝒂̅ = √𝟐𝐞−𝐢
𝛑

𝟒  

 𝒄 = −𝟏 + 𝒊 = √𝟐𝐞
𝐢
𝟑𝛑

𝟒    

𝒅 = −𝟏 − 𝒊 = 𝒄̅ = √𝟐𝐞−𝐢
𝟑𝛑

𝟒   

√𝟐 = √𝟐𝐞𝟎   et  𝒊 = 𝐞𝐢
𝛑

𝟐  et −𝒊 = 𝐞−𝐢
𝛑

𝟐 

𝑩‟   𝒂 ;  𝟏;  𝒃 ;  √𝟐 ;  𝒊 ; −𝒊” 

𝑷(𝑩) =
𝑪𝟔
𝟐

𝑪𝟏𝟎
𝟐 =

𝟔×𝟓

𝟐
𝟏𝟎×𝟗

𝟐

 

           =
𝟔 × 𝟓

𝟏𝟎 × 𝟗
=
𝟏

𝟑
 

Donc 𝑷(𝑩) =
𝟏

𝟑
 

c) Calculer   𝑷(𝑪)  où  𝑪: ‟ Parmi les boules 

tirées au moins une boule portant un 

nombre complexe dont le module est 

égale à √𝟐 ” 

𝑪‟   𝒂 ;  𝒃 ;   𝒄 ;  𝒅 ; ; −√𝟐 ; √𝟐 ” 

𝑪̅‟   𝒊 ;  −𝒊 ; −𝟏 ; 𝟏 ” 

𝑷(𝑪̅) =
𝑪𝟒
𝟐

𝑪𝟏𝟎
𝟐 = 𝑷(𝑨) 

Donc 𝑷(𝑪) = 𝟏 − 𝑷(𝑨) 

                       =
𝟏𝟑

𝟏𝟓
 

d) Calculer 𝑷𝑩(𝑨) ;  la probabilité de  𝑨 sachant 

que l’évènement 𝑩 est réalisé . 

𝐏𝐁(𝐀) =
𝐏(𝐀 ∩ 𝐁)

𝐏(𝐁)
 

𝐀 ∩ 𝐁: Les boules tirées portant des nombres 

réels dont un argument  𝜽 tel que −
𝝅

𝟐
≤ 𝜽 ≤

𝝅

𝟐
 

𝐀 ∩ 𝐁: {𝟏; √𝟐}  

Donc  

𝑷(𝐀 ∩ 𝐁) =
𝑪𝟐
𝟐

𝑪𝟏𝟎
𝟐 =

𝟏
𝟏𝟎×𝟗

𝟐

=
𝟏

𝟒𝟓
 

Donc  

𝐏𝐁(𝐀) =
𝐏(𝐀 ∩ 𝐁)

𝐏(𝐁)
 

            =

𝟏

𝟒𝟓
𝟏

𝟑

 

           =
𝟏

𝟏𝟓
 

Les événements A et B sont-ils indépendants ? 

justifier votre réponse ?  

Rappel : 

Indépendance de deux événements  

* On dit que les événements 𝐀 et 𝐁 sont 

indépendants si : 𝐏(𝐀 ∩ 𝐁) = 𝐏(𝐀) × 𝐏(𝐁). 

* Les événements 𝐀 et 𝐁 sont indépendants si 

et seulement 𝐏𝐀(𝐁) = 𝐏(𝐁) ; avec 𝐏(𝐀) ≠ 𝟎 

On a 𝐏𝐁(𝐀) ≠ 𝑷(𝑨) 

Donc les événements A et B ne sont pas 

indépendants  
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L’espace est menu d’un repère orthonormé 

(O,𝒊 , 𝒋,𝒌⃗⃗⃗ ). Soient les points 

𝑨 (−𝟏 , 𝟎 ;  𝟏) ; 𝑩 (𝟏 ;  𝟐 ;  𝟎)  et le plan (P) 

d’équation 𝟐𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝒛 + 𝟑 = 𝟎 

1) a) Vérifier que le vecteur 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  est normal 

au plan (𝑷) ∶  𝟐𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝒛 + 𝟑 = 𝟎 

On a 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗(𝟐 , 𝟐 ;  −𝟏)  

Donc le vecteur 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  est normal au plan (P) 

b) Déterminer une représentation 

paramétrique de la droite (AB) 

Rappel : DROITE DANS L’ESPACE 

Soit (𝑫) la droite passant par  𝑨(𝒙𝑨; 𝒚𝑨; 𝒛𝑨) 

et de vecteur directeur  𝑼⃗⃗ ⃗⃗ (𝒂; 𝒃; 𝒄) 

Une représentation paramétrique de(𝑫)  

 (𝑫):  {

𝒙 = 𝒙𝑨 + 𝒂𝒕  
𝒚 = 𝒚𝑨 + 𝒃𝒕   

 ;   (𝒕 ∈ 𝑰𝑹)

𝒛 = 𝒛𝑨 + 𝒄𝒕                       
 

On a la droite (AB) passe par  𝑩 (𝟏 ;  𝟐 ;  𝟎)  et 

de vecteur directeur 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗(𝟐 , 𝟐 ;  −𝟏)  

Donc (𝑨𝑩):  {
𝒙 = 𝟏 + 𝟐𝒕  
𝒚 = 𝟐 + 𝟐𝒕   

 ;   (𝒕 ∈ 𝑰𝑹)

𝒛 = −𝒕                              
 

2) Soit (S) la sphère de centre 𝜴(𝟏 ;
𝟏

𝟐
 ;
𝟑

𝟐
) et 

de rayon 𝒓 =
𝟑

𝟐
 

a) Déterminer une équation cartésienne de 

la sphère (S) 

(𝒙 − 𝒙 𝜴)
𝟐 + (𝒚 − 𝒚 𝜴)

𝟐 + (𝐳 − 𝒛 𝜴)
𝟐 = 𝒓𝟐 

(𝑺): (𝒙 − 𝟏)𝟐 + (𝒚 −
𝟏

𝟐
)𝟐 + (𝐳 −

𝟑

𝟐
)𝟐 = (

𝟑

𝟐
)𝟐 

(𝑺): (𝒙 − 𝟏)𝟐 + (𝒚 −
𝟏

𝟐
)𝟐 + (𝐳 −

𝟑

𝟐
)𝟐 =

𝟗

𝟒
 

b) Montrer que la sphère (S) est tangente 

au plan (P) en un point I  

On a 𝜴(𝟏 ;
𝟏

𝟐
 ;
𝟑

𝟐
)  et (𝑷) 𝟐𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝒛 + 𝟑 = 𝟎 

𝒅(𝜴; (𝑷)) =
| 𝟐𝒙𝜴 + 𝟐𝒚𝜴 − 𝒛𝜴 + 𝟑|

√𝟐𝟐 + 𝟐𝟐 + (−𝟏)𝟐
 

                =
| 𝟐 + 𝟏 −

𝟑

𝟐
+ 𝟑|

√𝟗
=

𝟗

𝟐

𝟑
=
𝟗

𝟔
=
𝟑

𝟐
= 𝒓 

Donc la sphère (S) est tangente au plan (P) 

en un point I 

c) Montrer que la droite (AB) est tangente à 

la sphère (S) au point 𝑪 (𝟎 ; 𝟏 ;
𝟏

𝟐
) 

Rappel :  

Position relative d’une sphère et une droite 

Soit (S) une sphère de centre 𝛀 et d rayon R 

𝒆𝒕 (∆) la droite passant par le point A et de 

vecteur directeur 𝑼⃗⃗ ⃗⃗ (𝜶; 𝜷; 𝜸) 

Pour déterminer les cordonnées des points 

d’intersections de (S) et (∆), on résoudre le 

système suivant : 

{
(∆): {

𝒙 = 𝒙𝑨 + 𝜶𝒕  
𝒚 = 𝒚𝑨 + 𝜷𝒕   

 ;   (𝒕 ∈ 𝑰𝑹)

𝒛 = 𝒛𝑨 + 𝜸𝒕                       

(𝑺) : (𝒙 − 𝒙𝛀)
𝟐 + (𝒚 − 𝒚𝛀)

𝟐 + (𝐳 − 𝒛𝛀)
𝟐 = 𝑹𝟐

 

(𝒙; 𝒚; 𝒛) les coordonnées de C vérifie le 

système 

{
 

 (𝑨𝑩):  {
𝒙 = 𝟏 + 𝟐𝒕  
𝒚 = 𝟐 + 𝟐𝒕   ;
𝒛 = −𝒕         

(𝒕 ∈ ℝ)

(𝒙 − 𝟏)𝟐 + (𝒚 −
𝟏

𝟐
)𝟐 + (𝐳 −

𝟑

𝟐
)𝟐 =

𝟗

𝟒

 

Donc(𝟏 + 𝟐𝐭 − 𝟏)𝟐 + (𝟐 + 𝟐𝒕 −
𝟏

𝟐
)𝟐 + (−𝐭)𝟐 =

𝟗

𝟒
 

Donc(𝟐𝐭)𝟐 + (
𝟑

𝟐
+ 𝟐𝒕)𝟐 + (−𝐭 −

𝟑

𝟐
)𝟐 =

𝟗

𝟒
 

𝑫𝒐𝒏𝒄 𝟒 𝐭𝟐 +
𝟗

𝟒
+ 𝟔𝒕 + 𝟒 𝐭𝟐 + 𝐭𝟐 + 𝐭𝟐 + 𝟑𝒕 +

𝟗

𝟒
=
𝟗

𝟒
 

𝑫𝒐𝒏𝒄  𝟗𝐭𝟐 + 𝟗𝒕 +
𝟗

𝟒
= 𝟎 

𝑫𝒐𝒏𝒄  𝐭𝟐 + 𝒕 +
𝟏

𝟒
= 𝟎 

𝑫𝒐𝒏𝒄  (𝒕 +
𝟏

𝟐
)𝟐 = 𝟎 

𝑫𝒐𝒏𝒄  𝒕 +
𝟏

𝟐
= 𝟎 

𝑫𝒐𝒏𝒄  𝒕 = −
𝟏

𝟐
 

Donc la droite (AB) est tangente à la sphère 

(S) en un point C 

On remplace 𝒕 = −
𝟏

𝟐
 dans {

𝒙 = 𝟏 + 𝟐𝒕  
𝒚 = 𝟐 + 𝟐𝒕   ;
𝒛 = −𝒕         

pour 

trouver C 

Donc  {

𝒙 = 𝟏 − 𝟏  
𝒚 = 𝟐 − 𝟏   ;

𝒛 =
𝟏

𝟐
         

    donc 𝑪 (𝟎 ; 𝟏 ;
𝟏

𝟐
) 
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3) Soit (Q) le plan parallèle à (P) et 

tangente à (S) en un point J   

a) Montrer que les points I ; 𝜴 et J sont 

alignés  

On a la sphère (S) est tangente au plan (P) 

en un point I 

Donc 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗   et 𝜴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗  son colinéaires  

Et on a le plan (Q) est parallèle à (P) et 

tangente à (S) en un point J   

Donc 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗   et 𝜴𝑱⃗⃗⃗⃗⃗⃗  son colinéaires  

D’où les vecteurs 𝜴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗   et 𝜴𝑱⃗⃗⃗⃗⃗⃗   sont colinéaires  

Donc les points I ; 𝜴 et J sont alignés  

b) En déduire que 𝜴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝜴𝑱⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −
𝟗

𝟒
 

1ère méthode : 

On a les vecteurs 𝜴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗   et 𝜴𝑱⃗⃗⃗⃗⃗⃗   sont colinéaires 

De sens opposés donc (𝜴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ; 𝜴𝑱⃗⃗⃗⃗⃗⃗̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) ≡ 𝛑 [𝟐𝛑] 

 𝒄𝒐𝒔 (𝜴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ; 𝜴𝑱⃗⃗⃗⃗⃗⃗̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) = −𝟏 

Donc 𝜴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝜴𝑱⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝜴𝑰 × 𝜴𝑱 × 𝒄𝒐𝒔 (𝜴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ; 𝜴𝑱⃗⃗⃗⃗⃗⃗̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ) 

             = −
𝟑

𝟐
×
𝟑

𝟐
 = −

𝟗

𝟒
 

Car  𝜴𝑰 = 𝜴𝑱 = 𝒓 =
𝟑

𝟐
 

2ère méthode : 

Rappel : 

 

Si les vecteurs  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝒆𝒕 𝑨𝑯⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ ont le même sens 

alors : 

𝒖⃗⃗⃗. 𝒗⃗⃗⃗ = 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗. 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗. 𝑨𝑯⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = 𝑨𝑩 × 𝑨𝑯   

Si  𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝒆𝒕 𝑨𝑯⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ ont un sens opposé alors : 

𝒖⃗⃗⃗. 𝒗⃗⃗⃗ = 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗. 𝑨𝑪⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑨𝑩⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗. 𝑨𝑯⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗ = −𝑨𝑩 × 𝑨𝑯   

On a les vecteurs 𝜴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗   et 𝜴𝑱⃗⃗⃗⃗⃗⃗   sont colinéaires 

De sens opposés donc : 

𝜴𝑰⃗⃗⃗⃗⃗⃗ . 𝜴𝑱⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = −𝜴𝑰 × 𝜴𝑱 = −
𝟑

𝟐
×
𝟑

𝟐
 = −

𝟗

𝟒
 

Problème (11 points) : 

I) Soit g la fonction numérique définie sur ℝ 

par     𝒈 (𝒙) = 𝟏 − (𝒙𝟐 + 𝟏)𝒆 −𝒙. 

1) Montrer que 𝒈′(𝒙) = (𝒙 − 𝟏)𝟐𝒆−𝒙 pour tout 

𝒙 de ℝ puis en déduire le sens de 

variations de la fonction g sur ℝ 

La fonction g est dérivable sur  ℝ car c’est 

produit de deux fonction dérivable sur ℝ 

𝐒𝐨𝐢𝐭  𝐱 ∈ ℝ 

𝒈′(𝐱) = 𝟎 − [(𝟐𝐱 × 𝐞−𝐱) − (𝒙𝟐 + 𝟏)𝒆 −𝒙] 

             = (𝒙𝟐 − 𝟐𝐱 + 𝟏)𝒆 −𝒙 

             = (𝒙 − 𝟏)𝟐𝒆 −𝒙 

On a ∀𝐱 ∈ ℝ ∶  (𝒙 − 𝟏)𝟐 ≥ 𝟎   𝒆𝒕   𝒆 −𝒙 > 𝟎 

∀𝐱 ∈ ℝ− {𝟏}: 𝒈′(𝐱) > 𝟎 

Donc d est strictement croissante sur  ℝ 

2)  Vérifier que : 𝒈 (𝟎)  = 𝟎 puis en déduire le 

signe de 𝒈(𝒙) sur chacun des intervalles 

]−∞; 𝟎] et  [𝟎; +∞[. 

On a  𝒈 (𝟎) = 𝟏 − (𝟎 + 𝟏)𝒆 𝟎 = 𝟎 
➢ Sur l’intervalle  [𝟎, +∞[ 

On a g est str croissante sur   [𝟎, +∞[ donc 

  𝒙 ≥ 𝟎 ⇔ 𝐠(𝒙) ≥ 𝐠(𝟎)  

                      ⇔ 𝒈(𝒙) ≥ 𝟎 

➢ Sur l’intervalle  ]−∞; 𝟎] 

On a g est str croissante sur ]−∞;𝟎] donc 

  𝒙 ≤ 𝟎 ⇔ 𝐠(𝒙) ≤ 𝐠(𝟎) ⇔ 𝐠(𝒙) ≤ 𝟎 

Conclusion : (le tableau de signe de g )      

x −∞                        0                               +∞ 

g(x)            −                0                + 

II) Soit 𝒇 la fonction numérique définie sur ℝ 

par : 𝒇 (𝒙) = 𝒙 − 𝟏 + (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 )𝒆 −𝐱. 

1) a) Montrer que 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇 (𝒙 ) = +∞. 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇 (𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒙 − 𝟏 +
(𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 )

𝒆 𝐱
 

          = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒙 − 𝟏 +
𝒙𝟐

𝒆𝒙
+
𝟐𝒙

𝒆𝒙
+
𝟑

𝒆𝒙
 

          = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒙 − 𝟏 +
𝟏
𝒆𝒙

𝒙𝟐

+
𝟐
𝒆𝒙

𝐱

+
𝟑

𝒆𝒙
= +∞ 

Car 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

 
𝒆𝒙

𝒙𝟐
= +∞ ; 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
 
𝒆𝒙

𝒙
= +∞ ; 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
 
𝟑

𝒆𝒙
= 𝟎 
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b) Montrer que  la droite (D) d'équation 

𝒚 = 𝒙 − 𝟏  est  une asymptote oblique à la 

courbe (C) au voisinage de +∞ 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇 (𝒙) − 𝐲 = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇 (𝒙) − (𝒙 − 𝟏)   

          = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒙 − 𝟏 +
𝟏
𝒆𝒙

𝒙𝟐

+
𝟐
𝒆𝒙

𝐱

+
𝟑

𝒆𝒙
− (𝒙 − 𝟏) 

          = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝟏
𝒆𝒙

𝒙𝟐

+
𝟐
𝒆𝒙

𝐱

+
𝟑

𝒆𝒙
 

          = 𝟎 

Car 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

 
𝒆𝒙

𝒙𝟐
= +∞ ; 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
 
𝒆𝒙

𝒙
= +∞ ; 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞
 
𝟑

𝒆𝒙
= 𝟎 

Donc 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇 (𝒙) − 𝐲 = 𝟎 𝐞𝐭 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒇 (𝒙) = +∞  

Donc la droite (D) d'équation 𝒚 = 𝒙 − 𝟏  est  

une asymptote oblique à la courbe (C) au 

voisinage de +∞ 

 c) Montrer que la courbe (C) est au-dessus 

de droite (D) sur ℝ 

𝐒𝐨𝐢𝐭  𝐱 ∈ ℝ 

𝒇 (𝒙) − 𝐲 = 𝒙 − 𝟏 + (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 )𝒆 −𝐱 − 𝒙 + 𝟏 

                   = (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 )𝒆 −𝐱 

                   = (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟏 + 𝟐 )𝒆 −𝐱 

                  = ((𝒙 + 𝟏)𝟐 + 𝟐 )𝒆 −𝐱 

On a ∀𝐱 ∈ ℝ : 𝒆 −𝐱 > 𝟎 et ((𝒙 + 𝟏)𝟐 + 𝟐 ) > 𝟎 

D’où ∀𝐱 ∈ ℝ : 𝒇 (𝒙) − 𝐲 > 𝟎 

Tu peux étudier le signe de 𝐱𝟐 + 𝟐𝐱 + 𝟑 en 

utilisant le discriminant delta 

Donc la courbe (C) est au-dessus de droite 

(D) sur ℝ 

2) a) Vérifier que 𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐+𝟐𝒙+𝟑  + 𝒙𝒆𝒙−𝒆𝒙

𝒆𝒙
 

pour tout 𝒙 de ℝ puis calculer 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙). 

𝐒𝐨𝐢𝐭  𝐱 ∈ ℝ 

𝒇(𝒙) = (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 )𝒆 −𝐱 + 𝒙 − 𝟏 

         =
(𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 )

𝒆𝒙
+
𝐱𝒆𝒙

𝒆𝒙
−
𝒆𝒙

𝒆𝒙
 

     =
𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑  +  𝒙𝒆𝒙 − 𝒆𝒙

𝒆𝒙
 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑  +  𝒙𝒆𝒙 − 𝒆𝒙

𝒆𝒙
= +∞ 

Car 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒆𝒙 = 𝟎+ ; 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒙𝒆𝒙 − 𝒆𝒙 = 𝟎  

Et 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒙𝟐 = +∞ 

b) Montrer que 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙)

𝒙
= −∞ et interpréter 

le résultat géométriquement. 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙)

𝒙
= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒙𝟐+𝟐𝒙+𝟑  + 𝒙𝒆𝒙−𝒆𝒙

𝒆𝒙

𝒙
 

                    𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑  +  𝒙𝒆𝒙 − 𝒆𝒙

𝒙𝒆𝒙
= −∞ 

Car 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒙𝒆𝒙 = 𝟎− ; 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒙𝒆𝒙 − 𝒆𝒙 = 𝟎  

Et 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 = 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒙𝟐 = +∞ 

On a 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙)

𝒙
= −∞   et  𝐥𝐢𝐦

𝒙→−∞
𝒇(𝒙) = +∞ 

Donc la courbe (𝐂𝐟) admet une branche 

parabolique de direction l’axe des 

ordonnées au voisinage de +∞ 

3) a) Montrer que 𝒇′(𝒙) = 𝒈 (𝒙 ) pour tout 𝒙 

de ℝ. 

La fonction f est dérivable sur ℝ car c’est 

une produit et somme des fonctions 

dérivable sur ℝ 

𝐒𝐨𝐢𝐭  𝐱 ∈ ℝ 

𝒇′ (𝒙) = [𝒙 − 𝟏 + (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 )𝒆 −𝐱]′ 

 = 𝟏 + (𝟐𝒙 + 𝟐) × 𝒆 −𝐱 − (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 ) × 𝒆 −𝐱       

           = 𝟏 − (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 − 𝟐𝒙 − 𝟐 )𝐞−𝐱 

          = 𝟏 − (𝒙𝟐 + 𝟏 )𝐞−𝐱  = 𝒈(𝒙) 

b) En déduire que la fonction 𝒇 est croissante 

sur [0; +∞[ et décroissante sur ] − ∞;0]  

On a 𝒇′(𝒙) = 𝒈 (𝒙 ) pour tout 𝒙 de ℝ. 

Donc le signe de 𝒇′ est celui de g 

D’après la partie A) on a  

(le tableau de signe de g )      

x −∞                        0                               +∞ 

g(x)            −                0                + 

D’où la fonction 𝒇 est décroissante sur           

] − ∞;0] et croissante sur [0; +∞[. 

c) Dresser le tableau de variations de la 

fonction 𝒇.  

x −∞                         0                               +∞ 

𝒇′(𝒙)            −                  0                + 

𝒇(𝒙)    +∞                                                     +∞ 

 

𝟐 
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4) Soient h la fonction définie  ℝ  sur  

 𝒉(𝒙) = 𝒇(𝒙) − 𝒙  et la droite (∆) : 𝒚 = 𝒙  

a) Montrer que l’équation 𝒉(𝒙) = 𝟎  admet 

une unique solution 𝜶 dans l’intervalle 

]𝟐; 𝟑[ 

(On prend 𝒇 (𝟐) ≃  𝟐. 𝟒 et 𝒇 (𝟑) ≃  𝟐. 𝟖) 

La fonction h est dérivable sur [𝟐; 𝟑] car 

c’est une somme des fonctions dérivable 

sur[𝟐; 𝟑] donc elle est continue sur [𝟐; 𝟑] 

𝐒𝐨𝐢𝐭  𝐱 ∈ [𝟐; 𝟑] 

𝒉′(𝐱) = 𝐟′(𝐱) − 𝟏 

           = 𝐠(𝐱) − 𝟏 

             = −(𝒙 − 𝟏)𝟐𝒆 −𝒙 

∀𝐱 ∈ [𝟐; 𝟑]: 𝒉′(𝐱) < 𝟎 

Donc h est str décroissante sur  [𝟐; 𝟑]  

𝒉(𝟐) ≃ 𝒇 (𝟐) − 𝟐 ≃  𝟐. 𝟒 − 𝟐 ≃ 𝟎, 𝟒  

𝒉(𝟑) ≃ 𝒇 (𝟑) − 𝟑 ≃  𝟐. 𝟖 − 𝟑 ≃ 𝟎, 𝟐 

Donc  𝒉(𝟐) × 𝒉(𝟑) < 𝟎 

Donc l’équation  𝒉(𝒙) = 𝟎  admet une 

unique solution 𝜶 dans l’intervalle ]𝟐; 𝟑[ 

b) Montrer que (C) est au-dessus de (∆) sur 

intervalle] − ∞;𝜶] et en dessous de 

(∆) sur l'intervalle [𝜶 ; +∞[ 

On a 𝒉(𝜶) = 𝟎 

➢ Sur l’intervalle  [𝜶 ; +∞[ 

  h est str décroissante sur [𝜶 ; +∞[ donc 

  𝒙 ≥ 𝜶 ⇔ 𝐡(𝐱) ≤ 𝐠(𝜶)  

                      ⇔ 𝒉(𝒙) ≤ 𝟎 

                     ⇔ 𝒇(𝒙) − 𝒙 ≤ 𝟎 

Donc (C) est en dessous de la droite (∆) sur 

l'intervalle [𝜶 ; +∞[ 

➢ Sur l’intervalle  ] − ∞;𝜶]  

On a h est strictement décroissante sur 

l’intervalle ] − ∞;𝜶]  donc 

  𝒙 ≤ 𝜶 ⇔ 𝐡(𝐱) ≥ 𝐡(𝜶) 

                ⇔ 𝐡(𝒙) ≥ 𝟎 

               ⇔ 𝒇(𝒙) − 𝒙 ≥ 𝟎 

Donc (C) est au-dessus de (∆) sur 

intervalle] − ∞;𝜶]  

 

5)  Construire (𝑫);  (∆) et (𝑪)  dans le même 

repère (𝟎; 𝒊; 𝒋).  

 
 

6)a) Monter que la fonction  

 𝐊: 𝐱 → (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟐)𝐞−𝒙 est une primitive de 

la fonction  𝐤: 𝐱 →  −𝒙𝟐𝐞−𝒙 sur [𝟎, 𝟏] 

La fonction K est dérivable sur [𝟎, 𝟏] car c’est 

un produit de deux fonctions dérivables sur 

[𝟎, 𝟏] 

Soit 𝒙 ∈ [𝟎, 𝟏] 

𝐇′(𝐱) = [(𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟐)𝐞−𝒙]′ 

            = (𝟐𝒙 + 𝟐)𝐞−𝒙 − (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟐)𝐞−𝒙 

            =  −𝒙𝟐𝐞−𝒙 

           = 𝒌(𝒙) 

Donc 𝐊: 𝐱 → (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟐)𝐞−𝒙 est une 

primitive de 𝐤: 𝐱 →  −𝒙𝟐𝐞−𝒙 
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b) Déduire que : ∫  𝒙𝟐𝐞−𝒙𝒅𝒙 =
𝟐𝒆−𝟓

𝒆

𝟏

𝟎
 

On a 𝐇: 𝐱 → (𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟐)𝐞−𝒙 est une 

primitive de 𝐡: 𝐱 →  −𝒙𝟐𝐞−𝒙 donc  

∫  𝒙𝟐𝐞−𝒙𝒅𝒙
𝟏

𝟎

= −[(𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟐)𝐞−𝒙]𝟎
𝟏 

                         = −𝟓𝐞−𝟏 + 𝟐 

                         =
𝟐𝒆 − 𝟓

𝒆
 

c)  Par intégration par parties , montrer que  

∫ 𝐱𝒆−𝒙𝒅𝒙 =
𝒆−𝟐

𝒆

𝟏

𝟎
 

Posons {
𝐮(𝐱) = 𝐱
𝐯′(𝐱) = 𝐞−𝐱

  𝐚𝐥𝐨𝐫𝐬 {
𝐮′(𝐱) = 𝟏
𝐯(𝐱) = −𝐞−𝐱

 

Il s’ensuit donc :  

∫ 𝐱𝐞−𝐱𝐝𝐱 =
𝟏

𝟎

[−𝐱𝐞−𝐱]𝟎
𝟏 +∫ 𝐞−𝐱𝐝𝐱

𝟏

𝟎

 

                   = −𝐞−𝟏 − [𝐞−𝐱]𝟎
𝟏  

                  = −𝐞−𝟏 − 𝐞−𝟏 + 𝟏 

                 = −𝟐𝐞−𝟏 + 𝟏      

                 =
𝒆 − 𝟐

𝒆
  

c) Calculer en 𝒄𝒎𝟐 l'aire du domaine plan 

limité par (𝑪) et (𝑫) et les droites  

  d'équations 𝒙 =  𝟎  et  𝒙 =  𝟏. 

On a d’après la partie II) 1) la courbe  (𝑪) 

est en dessus de la droite  (𝑫); 𝒚 = 𝒙 − 𝟏  sur 

l’intervalle [𝟎, 𝟏] 

Donc ∀𝒙 ∈ [𝟎, 𝟏]: |𝐟(𝐱) − 𝐲| = 𝐟(𝐱) − 𝒚 

𝐀 = ∫ |𝐟(𝐱) − 𝐲|𝐝𝐱
𝟏

𝟎

× 𝐮. 𝐚 

      = ∫ 𝐟(𝐱) − 𝐲 𝐝𝐱
𝟏

𝟎

× 𝐮. 𝐚 

    = ∫ (𝐱𝟐 + 𝟐𝐱 + 𝟑)𝒆−𝒙𝒅𝒙
𝟏

𝟎

. 𝐜𝐦𝟐  

= 𝟐∫ 𝒙𝒆−𝒙
𝟏

𝟎

𝐝𝐱 + ∫  𝒙𝟐𝐞−𝒙𝒅𝒙
𝟏

𝟎

+ 𝟑∫ 𝒆−𝒙
𝟏

𝟎

𝐝𝐱 

  = (
𝟐(𝒆 − 𝟐)

𝒆
+
𝟐𝒆 − 𝟓

𝒆
− 𝟑[𝐞−𝐱]𝟎

𝟏) 𝐜𝐦𝟐 

= (
𝟐𝒆 − 𝟒

𝒆
+
𝟐𝒆 − 𝟓

𝒆
−
𝟑

𝒆
+ 𝟑) 𝐜𝐦𝟐 

 = (
𝟕𝒆 − 𝟏𝟐

𝒆
 ) 𝐜𝐦𝟐 

III) Soit(𝒖 𝒏) la suite numérique définie par : 

𝒖𝟎 = 𝟐 𝒆𝒕 𝒖𝒏+𝟏 = 𝒇(𝒖𝒏)  pour tout 𝒏 de ℕ. 

1) Montrer que 𝟐 ≤ 𝒖𝒏 ≤ 𝛂 pour tout 𝒏 de ℕ . 

Pour n=0 on a   𝒖𝟎 = 𝟐 donc  𝟐 ≤ 𝒖𝟎 ≤ 𝛂 

La propriété est donc vraie pour n = 0 

➢ Soit n un entier naturel,  

Supposons que  𝟐 ≤ 𝒖𝒏 ≤ 𝜶 et montrons 

que 𝟐 ≤ 𝒖𝒏+𝟏 ≤ 𝜶. 

On sait que la fonction 𝒇 est strictement 

croissante sur l’intervalle ]𝟐; 𝜶[    

et  𝟐 ≤ 𝒖𝒏 ≤ 𝜶 

 𝟐 ≤ 𝒖𝒏 ≤ 𝜶⟹  𝒇(𝟐) ≤  𝒇(𝒖𝒏) ≤ 𝒇(𝜶) 

             ⟹ 𝟐 ≤ 𝒖𝒏+𝟏 ≤ 𝜶   

Car 𝒇 (𝟐) ≃  𝟐. 𝟒 > 𝟐 

D'après le principe de récurrence, on a : 

(∀𝒏 ∈ ℕ)  ∶  𝟐 ≤ 𝒖𝒏 ≤ 𝜶   

  2) Montrer que la suite (𝒖𝒏) est croissante 

(On pourra utiliser le résultat de la question 

II) 4. b)) 

Soit n un entier naturel,  

𝑶𝒏 𝒂: (∀𝒙 ∈ [𝟐; 𝜶]): 𝒇(𝒙) − 𝒙 ≥ 𝟎  

D’après 4)b)  

et  𝒖𝒏 ∈ [𝟐; 𝜶]  d’après III) 1) 

Donc on pose     𝒙 =  𝒖𝒏 ,  

On trouve     𝒇(𝒖𝒏) − 𝒖𝒏 ≥ 𝟎     

𝑫𝒐𝒏𝒄 ∶  𝒖𝒏+𝟏 ≥ 𝒖𝒏 ;  

D’où la suite (un) est croissante 

  3) En déduire que la suite (𝒖𝒏) est 

convergente et calculer sa limite 

La suite (un) est croissante et majorée par 𝛂 

donc elle est convergente. 

• La fonction f est continue sur l’intervalle 

[𝟐; 𝜶] ; car elle est dérivable sur[𝟐; 𝜶]  

• 𝒇([𝟐; 𝜶]) = [𝒇(𝟐); 𝒇(𝜶)] ⊂ [𝟐; 𝜶]  

Car 𝒇 (𝟐) ≃  𝟐. 𝟒 > 𝟐  et 𝒇(𝜶) = 𝜶 

• 𝐮𝟎 ∈ [𝟐; 𝜶] 

• La suite (un) est convergente 

Alors la limite de la suite (𝐮𝐧)   est L  la 

solution de l’équation   𝒇(𝒙) = 𝒙 dans [𝟐; 𝜶] 

𝒇(𝒙) = 𝒙 ⟺ 𝒉(𝒙) = 𝟎  ⟺ 𝒙 = 𝜶 

 Donc la limite de la suite (𝐮𝐧)   est  𝜶 
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