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Contenu du programme :

La fonction majorée et la fonction minorée.

La fonction bornée et la fonction périodique.

Comparaison de deux fonctions, interprétation géométrique.
Les asymptotes d'une fonction.

Monotonie d'une fonction numérique.

Composition de deux fonctions numériques.

Monotonie de la composition de deux fonctions monotones.

Représentation graphique des deux fonctions x —» vx + a et x — ax3.

Compétences attendues :

Comparaison de deux expressions en utilisant différentes techniques.

Déduction des variations d’une fonction ou de ses valeurs maximales et minimales a partir de sa représentation

graphique ou de son tableau de variations.

Reconnaissance des variations des fonctions de la forme f + a et a X f a partir des variations de la fonction f.

Utilisation de la représentation graphique d’une fonction ou de son tableau de variations pour déterminer I'image d’un

intervalle et résoudre certaines équations et inéquations.



durée Cours remarques

. Rappels
a) Fonction numérique
Définition : toute relation f qui associe élément x de R par un élément au plus y de R est appelée fonction numérique de la variable
réelle x on note x = f(x).
Tous les éléments x de R qui ont images par f constituent un ensemble, on I'appelle ensemble de définition on la note Dy
b) Fonction paire — fonction impaire
Définition : f est une fonction numérique de la variable réelle x définie sur Dy.
Vx € Ds: —x € Dy
Vx €Dy f(—2) = f(x)
Vx € Df: —x € Dy
Vx € Dy : f(—x) = —f(x)
c¢) Monotonie d’une fonction numérique
Définition :
f est une fonction numérique de la variable réelle x définie sur intervalle I
e f est une fonction croissante sur [ < (Vx,x’ ElLx<x'=f(x)< f(x’))
e f est une fonction strictement croissante sur [ < (Vx,x’ eElx<x'=f(x)< f(x’))
e f est une fonction décroissante sur [ & (Vx,x’ ElLx<x'=f(x)= f(x’))
e f est une fonction strictement décroissante sur [ < (Vx,x’ ElLx<x'=f(x)> f(x’))
d) Application
On considere la fonction numérique f de la variable réelle définie par :

f&) =

e festpairesur Dy & {

e f estimpairesur Dy & {

x?—-1
1) Déterminer le domaine de définition de f

2) Etudier la parité de f

3) Etudier la monotonie de f sur [0,1[ puis sur |1, +oo[

4) On déduire la monotonie de f sur ]—1,0] puis sur |—oo, —1[

5) Dresser le tableau de variation de f sur D

Il Fonction majorée — fonction minorée — fonction bornée
Définitions : soit f une fonction de la variable x définie sur I € Df. M et m de R.
e Lafonction f est majorée par M sur [ si et seulementsi:Vx €l: f(x) <M
e Lafonction f est minorée par m sur [ si et seulementsi:Vx € I: f(x) = m
e Llafonction f est bornée sur I si et seulement si f est majorée et minorée sur |

Application :
La figure ci-dessous représente la courbe d’une fonction f.
Est-ce que f est majorée ? f est minorée ? f est bornée ? sur [—8,11]




M. Comparaison de deux fonctions et interprétation géométrique
a) Fonction positive — fonction négative :
Définition :
f est une fonction numérique de la variable réelle x définie sur Dy :
e [ estune fonction positive sur Dy si et seulement si Vx € Dy : f(x) = 0.
e [ estune fonction négative sur Dy si et seulement si Vx € Dy : f(x) < 0.

b) Comparaison de deux fonctions :
Définition :
Soient f et g deux fonctions définies sur I.
o (f<sgsurl)e (Vxel:f(x) <g(x)
e (fzgsurl)e (Vxel:f(x)=gk))
e (f=gsurl)e (Vxel:f(x)=g(x))
V. Composée de deux fonctions
Définition :
Soient f et g deux fonctions définies respectivement sur Dr et Dy et f(Df) < Dy
On pose Dy, r = {x ER:xEDretf(x) € Dg}
La fonction h définie sur Dy, par h(x) = g(f (x)) est appelée la composée des fonction f et g noté par h = gof
Exemple :
Soient f et g deux fonctions définies respectivement par f(x) = 2x% + 3x et g(x) = 5x — 7
1) Déterminer Dy, ¢ puis Dfy g4
2) Calculer gof et fog
3) Calculer fog(2) puis gof(2)

Propriété :
Soient f et g deux fonctions définies respectivement sur Dy et Dy et f(Df) < Dy,
e Sifetgont méme monotonie respectivement sur Dy et f(Dy) alors gof est croissante sur Dy
e Sifetgont monotonies opposées respectivement sur Dy et f(Dy) alors gof est décroissante sur D¢




Exemple :

Soient f et g deux fonctions définies respectivement par f(x) = |x| + 5 et g(x) = x2
1) Déterminer Dr et D

2) Etudier la monotonie de f et g

3) Déterminer la monotonie de gof sur R

Applications sur les fonctions x — Vx + a et x - ax?
a) Fonctions x — ax3
. : 1 2
Soient f et g deux fonctions tell que f(x) = 5x3 et gx) = —§x3
Le tableau de variation de f :
X —o0 0 +o0

f(x] 0

La courbe de f dans un repére orthonormé :
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Le tableau de variation de g :




La courbe de la fonction g :

b) Fonctionsx = Vx +a
f est définie sur [—a, +oo[
Soient x et x’ de Dy tell que x < X.Ona:x<x=+Vx+a<sVx' +a
Alors : x < x' = f(x) < f(x") donc f est strictement croissant sur Dy

Tableau de variation :

La courbe de la fonction f :




