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Exercice 1 :
On consideére la suite (u,,) définie par : u, = 4 et pour tout entier naturel n :
4u, — 2
Upyr = —

n+1 1 +un
1)

a) Pour tout entier naturel n :
du, +4-6

1+u,

4u, + 4 6

1+u, 1+u,
4(u, +1) 6

1+u, 1+u,

6
un+1:4_1+u
n

Un+1 =

Un+1 =

Un+1 =

b) Pourn=0onauy =4 donc:2<uy,<4
On suppose que 2 < u, < 4 et on montre que : 2 < w1 < 4. D’apres I'"hypothese :

Donc d’apres principe de récurrence : Vne N;2 <u, <4
2)
a) On a pour tout entiern :
4u, —2
1+u,
du, -2 u,(u, +1)
1+u, u, +1
CAuy -2 —up(u, + 1)
1+u,

Unt1 —Un = Un

Upy1 — Uy =

Upy1 —Up =
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du, — 2 —u,* —u,
1+u,
U, — 2 —u,?
1+u,

Upy1 —Up =

Up41 —Up =
Etona:
(u, - 1DR2—-u,) 2u,—2-u,’>+u,
1+u, - 1+u,
(un - 1D(2 _un) Up — 2 _un2
1+u, - 1+u,

Donc:
(un - 1)(2 - un)
1+u,

Upt1 — Up =
b) Ona:
u —u :(un_l)(z_un)
n+1 n 1+un
Etona u, > 2,alors u, —1>1donc, u, —1=>0
Et:—u, <—-2alors2 —u, < -2
Donc:

(un—l)(Z—un)SO
1+ uy

Ummq — Up< 0

Donc la suite (u,,) est décroissante, est puisquelle estminorée par 2 alors elle est convergente.
. 2—-u
3) Pourtout entiern : v, = —=
1-up
a) On a pour tout entiern :
_ 2 - Un+1
Un+1 =

1—=upsr

2_4un—2
_ 1+ u,
vn+1—1 4un_2
@t u,

221, G du, — 2
W+ uy 1+ u,
Nt up 4u, —2

1+u, 1+u,

2+ 2u, —4u, + 2
g 1+u,

T 1+4u, —4u, +2
1+u,

4 —2u,
1+u,
Unt1 = 3_3un
1+u,
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2/(2—u,
vn+1=§<1—u)
n
2

Unt1 = § Un

. / ras . 2
Donc (vp,) est une suite géométrique de raison 3
Z—UO
1—

NS .2 .
b) Ona (v,) est une suite géométrique de raison S et de premier therme vy =

Donc pour tout entiern :
2 n+1

Donc pour tout entier n :
(1 —uy) =2 —u,
Uy — VU, =2 — Uy
Uy — VU, =2 — 1,
Uup(l—v) =2-w,
2—-v,
11—,

1-v,+1
Uy = ——

Un

c) Puisque:OS§<1anr: T

Donc:

U =1 T =

Exercice 2 :
1) Onaleplane (P sse et le vecteur 71(2, —2,1) perpendiculaire a lui alors :
(P):2x—2y+z+d=0
Et puisque jenta (P) alors :

ZA+d=0
1+d=0

(P):2x —2y+z+3=0

2) Onaf(2,—1,0) le centre de la sphere (S) et R = 5 le rayon de la sphére alors :
(S): (x—x0)*+ (W —ya)* +(z—29)* =R?
S): x=2)>+ @+ 1%*+(z—-0)? =52
S): x*—4x+4+y*+2y+1+22=25
(S): x> +y?2+22—4x+2y+14+4-25=0
(S): x2+y?+2z2—4x+2y—-20=0

3)

a) Ona:
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|ZXQ - ZyQ + VA0 + 3|
V22 4+ (=2)2 + 12

1442 +0+ 3]
Vé+4+1

d(Q; (P)) =

d(Q; (P)) =

d(Q;(P)) =3

b) Ona: d(ﬂ; (P)) = 3 < R alors le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle (I') de rayon :
r=JRE =2
=57 _32
r=v25-9
r=+16
r=4

4)
a) Ona (A) une droite passe par () et perpendiculaire a (P) alors la vecteuri,est tine vecteur directeur

de la droite (A) alors :
x =at + xq
(A) :{y = bt +yq t ER
z=ct+ zq

x=2t+2
(A):qy=-=2t—1 € R
z =1t +0
k= 20 2
(A1 v -21%1 teR
2 =41
b) On a (A) passe par Q et perpendiculdire a (P) et (P) coupe (S) suivant le cercle (I') donc la
projection de Q sur (P) est le figint H'tellgue :
xy = 2t B2
Vg = =2t —& beER et 2xy —2yy+zg =0
zy =t
Donc:2(2t +2)=2(=2t =)+t =0 .Alors:t = —1,alors:
xy=2(-1)+2
yp=-2(-1)—-1

Donc HEO , 1, —1) est le centre de (I")
c) Onay
ﬂ(xB — X0, Y8 — YarZp — Za)
AB(1+1,2—-0,-14+1)
AB(2,2,0)

AB.R=2x2+2%(=2)+1x%0
AB.ii=4-4=0
Alors (AB) et (A) perpendiculaire, et on les coordonnées de milieu du segment [AB] sont :
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Donc H est le milieu de [AB] et puisque H appatient a (A) alors (A) estla médiatnice du segment
[AB]
Exercice 3 :
1) Ona:
a=+3(1-1i)
la| = [V3(1 - )
la| = V3](1 =)l
lal = V3 x {12 + (-1)?
la| = V3 x V2
lal = V6

2)

a) Ona:

b 2 FV3+i

V3 —3i

P 2+V3+i

V3 -43i
_(2+V3+0)(V3+3i)

~ (V3=3i)(V3 +V3i)
=2\/§+3+2i\/§+3i+i\/§—\/§

3+3
_ V3+3+43V3i+3i

R | T Q| T Q| QIS Q|TMA]| S

6
\/§+3+3\/§+3,
= l
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)

T
arg(b) — arg () = 5|

-
arg(h) - =

arg(b?*) = 24 x - [2m]
12

arg(b?*) = 2n[2m]
arg(b?*) = 0[2
Donc: b?* € R
3)
a) Ona:

arg (a') = arg <(\/§2+ L)> + arg(a) [2r]

T T
arg (a') =—=— z [27]
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3
arg (a') = — 5 [2n]

R(4A) = A"

a’ = %(\/5 +1i)a’

a" =%(\/§+i) x%(\@+ i)a
a’ = %(\/5 +i)a

ja”| = |%(\/§+ i) al

R CERAN T
a = 2 l2 a

la”] = 1xV6
0" = V8

Donc A”, B et O sont des points alignés
c) Ona:
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'=a= (\/—+1)<3+\/_><2+i§>

" 3+\/_><\/§ V3

( il
p (“W)Z%)l
=357

W( >L<1—i>

v = (25 ) 3+ 1)

= (25

!

arg 4—0

o) =
) 3+\/_)l o]

arg

<b’ 0
arg
< > ) Harg (i)[ 2]
arg< _—
arg< ™
Alors le triangle AB’Oyest un triangle rectangle en O

Exercice 4 :
1) Ona:

@i + C?
C2

PG =
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7 5

5
P(4).P(B) = =

Alors :
P(ANnB) # P(A).P(B)
Donc A et B ne sont pas indépendant
Probléme :
Partiel:
1)

( Cu )’1I ( Cv ),/I

) | . |
2) D’apres les deux gourbes précédents on a la courbe (C,,) est au-dessus de la courbes (C,,) alors :
Vx € R§u(x)S> vix)
Vx &R ; e¥ > x
Vi E RSe* x>0
3) Calculons Yintégrale suivant :

1 1 1
j (e™& x)dx = [ex ——xz]
0\ 2 Iy
1 1
J (e* — x)dx = [el——xlz]—[eo——xoz]
) 2 2

1 1
J(ex—x)dx=e———1
0 2

1 3
J(ex—x)dx=e——
0 2

Donc l'aire est :

Partie 2
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1)

a) Puisque:Vx ER; e* —x > 0alors Dy =R

b) OnaVvVx € R:
f(x)=x+1—In(e*—x)
fx)=x+1—-1In (ex(l — xe‘x))
f(x)=x+1—In(e*) —In(1 —xe™)
fX)=x+1—x—-In(1—xe™™)
f(x)=1—-In(1 —xe™)

c) Ona:
lim f(x)= lim 1—In(1—xe™)

x—+00 x—+00
Changement de variable y = —x, lorsque x - +0 ona:y - —o0

lim f(x) = yl_i)moo 1—In(1+yeY)

X—+00
Puisque lim yeY =0, alors:
y——00

lim 1-In(1+ye?)=1-In(14+0)=1-1In(1) =1

y——00

Donc:
lim fONsE 1
X—+0o
Interprétation géomeétrique : la courbe (Cr ) de la fenction)f admet une asymptote horizontale
d’équation y = 1 au voisinage de +oo.

2)
a) Ona:
lim f(x) sghim 10— In¢1 — xe™)
X——00 X—><=00
Changement de variable y = —x, lorsqué% — —69o0na:y — +
lim f(x) = lim 1—In (1% ye”)
X—>—00 y—+oo
lim f(x) =4
X——00
b) Pourtoutx < 0:
f(x) =x+ 4—dn'(e* — x)

f(x) =x 491 — T (—x(i—1+1>

1
" x+1—ln(—x)—ln(1—F

X

%)
1 In(-x) —In (1 - 1—x)

m 1+-+ + i
X X
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_ f)
lim — =

xX->—0 X

1

Etona:
lim f(x)—x= lim x+1—In(e*—x) —x
X—>—00 X—>—00

lim f(x) —x = lim 1—In(e* —x)
X—>—00 X—>—00

lim f(x)—x= lim 1—In(e™ +y)
X—>—00 y—+00

lim f(x) —x =—o
X——00
Interprétation géométrique : la courbe (Cr) admet une branchg parabeligde dirigée par la
droite d’équation y = x au voisinage de :

3)
a) OnaVvVx€eR:
f'=((x+1-In(e* —x))'
21 e*—1
fr= eX — x
., ef—x e*—1
f_ex—x eX —x
,_ex—x—e"+1
fr= eX —x
,_1—x
f_ex—x
b) OnaVx € R; e¥ —x > 0 alorslesignesme f’ c’est le signede 1 — x :
X
1—x

f'(x)
f

c) Ona:
f fenctiomcontinue dur R alors il est continue sur |—1,0[
f-fonctien strictement croissante sur |—1,0][

1
f(=1).= —In (E+ 1)<o0
f@=1>0
Donc: f(—1) X f(0) <0
Alors d’apres le théoreme des valeurs intermédiaire, I'équation f(x) = 0 admet une unique
solution dans l'intervalle |—1, 0[

D’aprés la représentation graphique on voit que la courbe coupe la droite en deux points distincts
d’abscisse @ etfS , donc deux solutions pour I'équation f(x) = «x.
b) Ona:

(a) —
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l+a—In(e*—a)—1-B+In(ef-p)=a—-p
—ln(e“—a)+ln(eﬁ—,8) =0

5)
a) Ona:

La fonction g est continue sur |—oo ; 1]

La fonction g est strictement croissant sur |—oo ; 1]

Donc g admet une fonction réciproque g~! sur l'intervalle J, tellegae *
J=9)
J=g(-;1])
J= ]xligﬁwg(x) ;g(l)]
J=1]-0;2—-1In(e —1)]

On g0)=1

Etona g'(0) =1%g= 1+0

Donc g~ est dérivable en 1 :

(') =

g' (g7 (1)
1

'(0)

(g7 () =

(') =
(g™t () =
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