Corrigé Examen Nat 2011 | Niveau : 2Bac-PC-SVT
Session de rattrapage Durée : 3 heures
Mathématiques Coef : 7

Exercice 1 (2.5 points) I

. Le discriminant A de I'équation 2% + 4z —5 =0 est :
A=4% _—4x(-5)=16+20=36

Comme A > 0, alors I'équation admet deux solutions :
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D'ou : Slz{—5;l}

Pour tout x de R, on a :

3 8 3 e
TR P A b
& e?—2"-3=0
On pose : t =€*, on a :
e —2e" —3=0&t"—2t—-3=0

et =—1put=3

Puisque pour tout # de R on a : €* > 0, alors ¢t > 0, donc t = 3, alors ¢ =3, d'ou z = In 3.

D'ou : |55 = {ln3}

. La fonction : x — € est strictement croissante sur R, alors :

ew+1_e—:c 20©6m+1 28—:{:
Sr+1>—xo
o 2r > —1

= !
x _——
— 2

1
alors : | S3 = l_i; —|—ool

Exercice 2 (4 points)

. Le discriminant A de I'équation 22 — 6z + 18 = 0 est :

A= (—6)* —4 x 18 = —36 = (61)*

1/7



Done I'équation admet deux solutions :

6 B

L Y
2

U, i NP
9

Dot : [ S = {3 3i;3 + 3i}

. On considere, dans le plan complexe rapporté a un repeére orthonormé dirvect (O, @, 7), les points A et

B d’affixes respectives : a =3 +3i et b =3 — 3i.

Ona:

a=3+3i=3V2 (£+£z) :3\/5(005(2) —i—z’sin(%))

oo (F ) oon( ) (D)

B’ est 'image de B par la translation du vecteur (ﬂ) signifie que : BB’ = ﬁ, alors :

¥ —b=a-0
bV =a+b
bV =3+3i+3-3i
B =8

Alors : |l’a;[ﬁxe de B’ est 6[

Ona:

b—b 93-3i—-6 -3-3 1+i

alll Qi3i—6 —3+3 1—i
J T+ +9 1421
(1= (144 12—42

2i
2]

Alors :
(B’A; B’B) = arg (:B—ﬂ> [27]
ZA — g
b—1U
= arg 2
g (7= ) A
= arg (i) [27]
= g [27]
Donc le triangle AB'B est rectangle en B’, et on a :
b—U il & b—1U 1
— |& —ili
g — a—1U
S h—V|=la—"b|
e B'R=BA

Donc le triangle AB’B est isocele en B’.

D’ou : | AB'B est un triangle rectangle isocele en B’
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—
B’ est I'image de B par la translation du vecteur (ﬂ signifie que (ﬁ = BB, alors OAB’'B est un

ﬁ T
parallélogramme, comme B’A = B’B, alors OAB’B est un losange, puisque (B’A; B’B)

= = [27],
d’ott : [OAB'B est un cané|
Exercice 3 (3.5 points) I
www.elmaths.com
6.
On considere la suite numérique (u,,) définie par : ug =1 et w4 = s

ﬁ pour tout n de N
. Pour tout n de N, on a :

iy 1 1
1 61y, 1 18u, —1—15u, u, — 1 3 3 Un — 3
Wi =~ e = - = =
HT0 d4 15u, 3 3 (15u, +1) 3(15u, +1) 15u,+1 15u, +1
1
. Pown=0,ona:uy=1> 3
1
Supposons que : u, > 3 et montrons que w41 > 3
On a :
1 1)
1 Up—=>0 Un =3 1 1
Uy >— => 3 = ——=— i) S U1 —=>0 = | >-=
? 15u, +1> 0 Lsia- 1 4 g

D’apres le principe du raisonnement par récurrence

Uy == 3 pour tout n de N

il
. On pose : v, =1 — ——, pour tout n de N.
3y

Ona:

| 1 1+ 15u, 1 15u,
U'.-"1.+1:1_ =1l—-xX— i
BUnt1 3 (61778 18u, 18u,
B 5 _ 1 1k B 1 1 e 1
6 18u, 6 18u, 6 Sy
P——y 1.U
=|g¥n

D'ou :

. 1]
(vn) est une suite géométrique de raison —

1 T
On a donc : v, = vy X (6) , pour tout n de N et comme :

1 1
s Dempmes == &
» B 3

2
3

D'ou : o= g X (é) , pour tout n de N
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Pour tout n de N, on a :

] 1 - )
p=1—— S u,
3u, 3(1—wvy,)
- 1
Unp 7
1
3l1—X | =
- 1
Un = T
1
g =2 [—
1
Comme G < 1, alors :
I 1 B 1 B
s " 3—3x0 3
3—2x% G

. ; 1
D'ou : | Iim u, = —
n—+00 3

Exercice 4 (10 points) imath
I www.elmaths.com

Partie I : | On consideére la fonction g définie sur I = |0, 4o00[ par : g(z) =z —1+Inz

. Pour tout z de I, on a :

1
() =1—-04 -
g (z) i

1

=8 4SS

x

A -1

Tz
Dou:| (Vx € ); g’(x):x—i_l
B

Pour tout z de I,ona:xz>0etz+1>0, ahiors"E

1
>0, dou: (Vo €l); ¢'(x)>0.

Dot : | la fonction g est croissante sur |0; 00|

. Onag(l)=1—1—1In1=0. Puisque g est croissante sur 7, alors :
Si z > 1, alors g(x) > g(1), alors g(z) > 0.
Si0 <z <1, alors g(z) < g(1), alors g(z) < 0.

Finalement : | g(z) > 0 sur [1,+o0o[ et g(z) < 0 sur |0, 1]

—1
Soit f la fonction numérique définie sur I par : f(z) = (m ) Inz
i

_)
Soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O; i ,?) (unité : lem).

—1
. @ Comme lim & = —oc et lim Inz = —oc, alors :

z—0+ T z—0+

lim f(z) = lim (x_1>in:n

r—0+ a—0+ 5
= (—o0) (—o0)
e +OO
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D’ou : x]fq%f(x) =400

Donc : | (C) admet une asymptote horizontale d’équation y = 0 au voisinage de +oc

Inz
. (b) Comme lim Inz = +ocet lim — =0, alors :
T—+00 r—+too I

lim f(x)= lim (m_l)hl;r

T—+00 T—+oo P
. 1
= lim (1 — —) Inx
T—+00 i %
|
= lim Inz— =
T—+00 Gl
=R s
= +OO
D’ou : mll}g_lmf(m):—i—oo
-1 In
Comme lim = =1let lim — = 0, alors :
it A2 — i (—‘B_l) e
T—r+00 €T T—+00 1,4 2 i3
=1 X
=0
Dot - [RE R
rttoo @
Puisque lim f(z) = +oc et lim (@) =0, alors :
T+ T—100 T

(_C) admet une branche parabolique de direction 'axe des abscisses au voisinage de 400

. La fonction f est dérivable sur I et pour tout z de I, on a :

() = (—-‘B_(;_l))mﬁ (m;l) i

Pour tout z de [1,+oc[ on a: 22> 0 et g(x) > 0, alors —~ 9(2) > 0, alors f'(x) > 0,
%2

d’ott : | f est croissante sur [1, +00]

g()

Pour tout = de ]0,1] on a : 22 > 0 et g(z) <0, alors =~ < 0, alors f'(x) <0,

d’ott : | f est décroissante sur |0, 1]
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Tableau de variations de f.

x 0 1 +o0
f'(z) - 0 +
—+00 —+00

. La figure :

) La fonction H est continue dérivable sur R, donc H est dérivable sur I, et on a :
+
1 1 a1 1
(Vvzxel); H (z)= 3 (2111"..*':(1{13:)2_1) Wi (ZEinx) = % = h(z)

Donc H est une fonction primitive de la fonction h sur [.

/ By / h (@) da

fre]

=H(g)=—=H(l)
(ine)2 B (1111)2

b) Puisque [1,¢] C I, alors :

e
D’ou : fm—md;r:l
2
i
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On pose, pour tout z de [1,€] : u(z) =z et v(z) = Inz, alors :

[ [

f In zdz = / o (z)v(z)dz

1 1

(@] - [ oo
) 1
e

:eine—linl—]ldx
1

dzx

8|

—e—(e—1)
=e—e+1
=1

D'ou : fln:t:d:x:z i
1

. Pour tout = de I, on a :

fla) = (”3;1) Inz

1
— (1 ——) Inz
T

Inz
=|lnx — —
T

Soit A 'aire du domaine plan limité par la cowrbe (C'), 'axe des abscisses et les droites d’équations
= L&t v=e.

D’apres le tableau de variations de la fonction f, on a: f(z) > 0, pour tout = de I, alors :

Comme ||i|| = ||7]| = lem, alors : unité? = lem?, d’ou : | A = 0, 5em?
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