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Exercice 1 (2.5 points) 1math
I www.elmaths.com

. Le discriminant A de I'équation 22 + 4z —5 =0 est :

A=4%_—4x(-5)=16+20=36
Comme A > 0, alors I'équation admet deux solutions :

—A++vA 4436 —4+6

2 9 2 :EZ

—4—-—vA —4-—-436 —-4—-6 -—10

Ty =

Tg =

D'ou : Slz{—5;1}

Pour tout x de |0, +oc[,ona:2x >0,z+1>0et 2> +5 > 0, alors :

In(z? 4+ 5) = In(z + 2) +In(2z) < In(z? +5) = In(2z(z + 2))
& a® +5="2(x+2)
&2 4+5=22+4x
Szl +4r—5=0

D’apres la question 1)a), on a: z = —5 ou z = 1 et comme z > 0, alors z = 1

D’ou : |85 = {1}

. Résoudre dans ]0, +oo[ 'inéquation : Inz + In(z + 1) > In(z? + 1).
Pour tout z de |0, +oo[,ona: x>0, z+1>0et z? +1> 0, alors :
In(z) +In(z+ 1) > In(z? + 1) & In(z(z + 1)) > In(2? + 1)
& In(z? +2) > In(z? + 1)
Puisque la fonction In est croissante sur RY alors :
n(z?4+2) >In(z®*+1) 2+ x> 22 +1
stt+r—z2>1

EipzE]

Comme : [1; 4o00[ C |0; +o0] alors : | S3 = [1;400]
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Exercice 2 (3 points) I 1math
www.elmaths.com

Up
5+ 8u,

On considére la suite numérique (u,) définie par : ug =1 et v, = pour tout n et N

. Powwrn=0,ona:u=1>0
Supposons que : u, > 0 et montrons que u,.; > 0.

On a:
Un >0=54+8uy >5=5+8u, >0

Up

>0= =s5l)

5+ 8uy, D+ Su,

=

D’apres le principe du raisonnement par récuirence : | u, > 0, pour tout n de N]

i
. On pose : v, = — + 2, powr tout n de N.
Up

Ona:

Upn+1 = AR 2
bnt1 Up
5 Su,
SR e W RS
Un Uy Uy,

D'ou : | (vn) est une suite géométrique de raison 5

On a donc : v, = vg X 5", pour tout n de N et comme :

I i)
pp =—F2d==408=42
Up 1

D’ou : | v, = 3 X 5" pour tout n de N

Pour tout n de N, on a :
1 1

U= — D & — =i, — 2
uﬂ uﬂ
. 0
<:>-un—vn_2
B 1
S a2

Comme 5 > 1, alors: lim 5" = 4oc, donc: lim 3 x 5" — 2 = 400, alors :
n—r+no n—+oo

1
oy - =)
s tos B B — 19

Dou:| lim u, =0
n—+oa
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Exercice 3 (5 points) I 1math
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. Le discriminant A de I'équation 22 — 182 4+ 82 = 0 est :

A= (—18)? —4 x 82 = —4 = (2i)?

Donc I'équation admet deux solutions :

18 + 21
z1 = s 3:9—|—2
2
18 — 24
B 5 =9—1

D’ou : S:{Q—i;g—i—i}

. On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé divect (O, 4, ¥), les points A, B
et C' d’affixes respectives :a =9 +i,b=9—ietc=11—1.
On a:
e=b (11 —4)—(9—¢
a—b  (9+i)—(9—1i)
11 —i— 9%
94 i—9+i

2 1 _
M
(BX;BB) arg (zc — jB) [27]
A~ %B

- (z: z) 2r]
arg (—i) 2]
2 [2n]

Alors :

Il
2
oo

Donc le triangle ABC' est rectangle en B, et on a :

c—b‘:|_z_|<:> c—b‘zl
a—>b a—b
& le—bl=la—b|
& BC = AB

Donc le triangle ABC' est isocéle en B.

D’ou : |ABC est un triangle rectangle isocele en B[

Ona:
4(1—3'):4\/5(@—@@)

2 2

=|4v2 (cos (=) +isin (=7))
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(c—a)(c—b)=(11—i—9—i)(11 —i—9+1)
—(2-2i)(2)
=[4a -9

D’aprés la question 2)b) : |4 (1 — )| = 4v/2, donc :

AC x BC = |(¢—a) (c—1D)|
—4(1-9)
=42

Donc : |AC x BC = 4./2

RM)=M & 2 =7 (z— 25) + 25
S =—i(z—9+i)+9—i
7 =—iz4+9F1+9-%

&2 =|—iz+10+8i|

R(C)=C" & d = —ic+10+8i
& =—i(1l —i)+ 10 +8i
& d=—11i—1+ 10 + 8

¢ —[53

Exercice 4 (9.5 points) 1math
www.elmaths.com

On considere la fonction g définie swr R par : g(z) = (1 — z)e” — 1.

. Pour tout x de R, on a :

g (@) =01-2)e+(1-3)()
=—"+(1—2x)€"

= =g L e — ze"

[

D'ou :| (Vz € R); g¢'(z) = —ze®
On a: e” > 0, pour tout z de R.

Si:x >0, alors: —ze® <0, donc: ¢'(z) <0, dou:| g est décroissante sur [0; +oo|

1
1

Si:x <0, alors: —ze® >0, donc: ¢g'(z) > 0

Etona:g(0)=(1-0)"—1=1-1=0, dou: |g(0)=0

d’ott : | g est croissante sur | — oc; 0]

. Puisque la fonction g est continue et décroissante sur [0;+oo[ et croissante sur | —oo; 0], alors la fonction

g admet un maximum sur R, atteint en 0.

Donc:Vz e R; g(x) <g(0), dou:|VzeR; g(z)<0
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ie IT : | Soit f la fonction numérique définie sur R par : 2 — z)e® — z et soit (C) la courbe

flz) = (
—>—>
¥ 3) (unité : lem).

représentative de la fonction f dans un repere orthonormeé (O

. Ona:

I = lim (2—2)e" —:

= (—00) (+00) — (+0o0)

= =00

D’ou : [IElmNE I —=co] (1)

T—+-00
TR
Tr—+oo i i r——400 24
) 2—=x
= lim ( ) e —1
T—r—400 T
= (—=1) (+o00) =1
= —00
Dot :| lim f=@) = —o0| (2)
r—+t+oo0 X

De (1) et (2) on constate que :

(C') admet une branche parabolique de direction 'axe des ordonnées au voisinage de +o0

. Ona:

limp, f(oh=Wim (2—z)e” =z

I——a T——00

= lim 2e* —ze* —z
IT——00

=0—0—(—00)
-

lim [f(z)+z]= lim [(2—2)e®" —z +z]

Tr——00 T——00

= lim 2¢® — ze®
T——00

=0-0

Ona: lim f(x)=+oo, etona:

T—r—0D0
lim f (=) = lim (2 —m) g%

r——00 T T——00 T
= =1 80=1
=% =)
etona: lim f(z)4+z=0
r—r—o0
d’ott : |la droite (D) d’équation y = —x est une asymptote a la courbe (C) au voisinage —oo
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. Pour tout # de R, on a :

flz)=—€"+(2—2)e"—1
=2—-z—-1)e" -1
=(l-2)e"-1

don: | (VzeR); f'(z) =g(z)

Géométriquement :

f'(0) = 0 signifie que la courbe (C') admet une tangente horizontale au point d’abscisse 0

(© Pour tout x de R, on a : f'(x) = g(x), et d’aprés la question I)2): Vz € R ; g(z) > 0.
Donc (Vz € R) ; f'(z) > 0, d'oula fonction f est strictement décroissante sur R.

x —00 0 +0o0
f'(z) - 0 -
+o0
“-\\\‘——-
f(@) N A )

. La fonction f est continue et strictement décroissante sur R, donc f est une bijection de R vers f(R) =R

Or: 0 e R, donc: |l'équation f(z) = 0 admet une unique solution a de R

3 3y s+ 3
Etona: f(2)=(2—2)e2—2=-2<0 et f(i):(2—§)8§—§£0.75>0

3 3
Donc : f(2) x f (5) < 0. etona: festcontinue sur [5,2]

Donc, d’apres le théoréeme des valeurs intermédiaires : | — < a < 2

2

. Ona: e”#0 pour tout z de R, donc :
flg) +te=0e 2 —a)e —atiE=0
& (2—=z)e" =1
&2 —x=10
&
Et on a: f(2) = —2, donc : |la courbe (C) et la droite (D) se coupent au point A(2; —2)
Pour tout x de R, on a : f(z)+ o= (2 —x)e”

donc le signe de f(z)+ = est le méme que celui de 2 — x, car €* > 0, pour tout = de R

Si:x=2,alors: 2—x =0, d’ou: | f(®) +z =0, pour z=2

Si:x>2,alors:2—2<0,dou:| f(z)+z <0, pour tout z > 2

Si:x<2alorts:2—x>0,dou:| f(x) +z >0, pour tout z < 2

D’apres la question 5)b) :
Si:x>2 alors: f(z)+2x <0, donc: f(z) < —z, d'ott : | (C) est au-dessous de (D) sur |2; +o0]

Si:z <2, alors: f(xz)+x >0, donc : f(z) > —z, d’ou:| (C) est au-dessus de (D) sur | — oo; 2]
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. Pour tout z de R, on a :
(@) =0 ¢ (2)=0
& —ze” =0

&lz=0] (car VzeR; e®#£0)

Si:z >0, alors —ze® <0, alors f(z) <0.
Si:xz <0, alors —ze® > 0, alors f’(z) > 0.

Alors f”(0) = 0 et f” change de signe au voisinage de 0, et comme f(0) = 2.

D'ou : | (C) posséde un point d'inflexion unique est B(0;2)

La figure :

1-
—4 i =3 | =2 | =1 1 2 3
g 1
A
o1

. A Taide d'une intégration par parties, on a :

0
_/1(2—9:) exd$:](2—$) (¢°) dx

: ay B
= (9% — 3t —i—]emdm
I 4 &
3 0
=2——-+ lex
€ -1
:2—§—i—eﬁ—e_1
[
3 1
e g3
e e
B 4
2 -
0
, - 4
D’ou : f(?—m) efdr —3 — —
i e
i
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Soit A l'aire du domaine plan limité par la courbe (C'), la droite (D) et les droites d'équations :

r=—1letx=0

0 0
Ona: A= [ |f(z)—(—z)|dz= [ |f(x)+z|dz
J |

D’apres la question IT)5)b), on a : Vo < 2; f(z) + 2 > 0, donc : |f (z) + z| = f (z) + =, donc :

0

A:]f(m)—l-mdx
|

0

:/(2 — z)e"dx

—1
4
(-9
€

7
= ”?H =1lem, alors : U? = 1lem?, d'on ;| A= (3 - _) el

—
Comme : || 1
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