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Epreuve de Maths

Royaume du Mavroc
< ‘ Examen National du
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B Exercice Numéro 1 : (03,00 points)
[ 1L ][] Rappel : (R, +,x) est un corps commutatif : 0g=0 ; 1x=1.

(M, (R), +,X) est un anneau unitaire : 6 = (g 8) ; 1= ((1) 2)

(M, (R), +,) est un R-espace vectoriel.

O soit = v={M@bn=(2 %) @her?}.

[ ][&][ ] Montrer que V est un sous-espace vectoriel de (M,(R),+,) puis
donnerune base de cet espace vectoriel V.

[ l[2][@a] Montrer que V est une partie stable de (M, (R), X) .
[ [ _]b] Montrer que (V,+,x) est un anneau unitaire et commutatif.

[ l3][@] Calculer : M(% ; _—1> X M (% ; %)

4
[ ]b] L'anneau (V,+,x) est-il un corps ?

[ ll4][a] Montrer que : X = (4ab Z) eV = X*-2aX+ (a®>—-4b*)I =0

[ 1 1] On suppose que a%—4b% %0 Montrer que X est inversible dans V.
B Exercice Numéro 2 : (04,00 points)

[ ][] Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé direct (0,4, v).
L&l ] Soit @ (E) : z2—2u+1—-idz+2u?—4i=0 ; ueC\{(1-10}

[ [ ][a] Développer puis réduire le nombre complexe (iu—1—i)?%.

[ ][ _]b] Résoudre ainsi I'équation (E) dans I'ensemble des complexes.

[ 2] ] Soient : A((Q+dDu—-2i) ; B((A—-dDu+2) ; Uw ; Q2-20).
[ L] Soit I le milieu du segment [AB] et t la translation définie ainsi :

t=ty = (P) — @)
U — 1
[ J[a] Déterminer : aff(D) ; affW).
[ 1] Soit R la rotation définie ainsi :

R=R(Q,_7”) . (P) - (P

M(z) — M (Z)
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0.50| [_][_][b] Montrer que : R(A) =B.

[ [ lle] En déduire que les droites (AB) et (QI) sont perpendiculaires.

[ ][ ]ld] Etablir un programme de construction des points A et B depuis U.
[ 3] ] Soit : u=a(l+i)—2i ; aeR.

0.50| [ ][ _I[@] Calculer aff(AU) ; aff(AB) en fonction du nombre réel a .

[ ] _b] En déduire que les points A ; B ; U sont colinéaires.

B Exercice Numéro 3 : (03,00 points)
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[ 1] Soit n un entier naturel supérieur ou égal & 4.

[ ] On dispose de trois urnes : U; ; U, ; Us.

(U] L'urne U; contient une boule rouge et (n—1) boules noires .

L] L'une U, contient une boule rouge et (n—2) boules noires.
L'urme U; contient une boule rouge et (n-—3) boules noires.

[ ][] On désigne au hasard une urne puis on fire au hasard et
spontfanément deux boules de cefte urne. Soit X la variable
aléatoire qui prend le nombre de boules rouges firées.

[ [Z][] Déterminer les valeurs possibles que cette variable peut prendre.
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0,50 I:“Z“EI Montrer que . p[X = 2] = m
, . 4Bn-7)
0.50| [_][]b] Montrer que : p[x =1] = =1
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[ 1 ]le] En déduire la loi de probabilité de cette variables aléatoires.

0.75| [ _|[3][ ] Quelle est la probabilité d'un tirage de l'urne U; sachant que les
deux boules tirées sont blanches.

B Exercice Numéro 4 : (10,00 points)

(X)L ][] Soit g la fonction numérique définie sur R ainsi
gx)=2(1—-e™)—x

[ [z][] Etudier la monotonie de g puis dresser son tableau de variations.

[ l[2][a] Montrerque : 3! aelln4;In6[ ; gla)=0.

[ 1 I[b] Etudier le signe de g(x) sur R*.

L3]I ] Soit (uy),en la suite numérique définie ainsi :

W [
=] (=)
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Uypr =2(1—e™) ;  VneN

u0=1
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050/ [ ][ J[@] Montrer que : (vneN) ; 1<u,<a.

0.25| [ ][ 1[b] Montrer que : (vneN) ; u,.q —u, = g(u,) .

0.25| [ ]_][€] Montrer que la suite (u,),.y €St une suite strictement croissante.

0,50 [ ][ ][d] Montrer que la suite (u,),.n €5t convergente puis donner sa limite.

EI[ [ ] Soit f lafonction numérique définie sur I'intervalle 10, +oo[ par :

1—¢e*
fx) = "
L] soit (€) la courbe représentative de la fonction f dans un repére
orthonormé (0,i,j) avec : ||ill = lljll = 2cm. )
X
100l [J[Z][] Calculer les limites suivantes @ lim f(x) 5 lim f(x) Jim ——
- 1
0.50| [_|[2][a] Vérifier que : f(a) = ——
ala —2)
075 ][ _I[b] Montrer que : vx>0 ; f ()= ¢ ‘g3(x)
X
Puis dresser le tableau de variations de lafonction f .
0.50| [ I[3][ ] Tracer la courbe (€) dans le repére (0,i)) .
0.50| MEE ][ ] On considére la fonction définie ainsi
2x 1_et
F(x)=f ( > >dt ;o Vx>0
; t
F(0) = —In2
er -1 e¥ —1 2x et
0,50/ [ _]J[Z][@] Montrer que : vx>0 ; F(x)=< o >—( " )—f (T)dt
2x et
0.50[ [ ][_][b] Montrer que : vx>0 ; exlnzsf (T>dtSelen2
2x et
0.50/ [_][_][e] Calculer )}L%LI <T> dt  Puis montrer que F est continue en 0%
X
1_ X
050 [ ][2][@] Montrer que : vx>0 ; F()< d

2x
[ ][ I[B] Calculer la limite suivante : xl_i)rg)F(x)
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0.75| [ 1I3][ ] Montrer que F est dérivable sur l'intervalle 10,+w[ et que:

’ _1 x—l 2
V>0 F(x)=_(e )
2 X
0.25| []4[a] Montrer que : (Vx>0),3cel0,x[) ; F(x)—F(0)=7xe2c
-1 F(x)—F(0) -1
025/ [_1[_][b] Montrer que : vx>0 ; _ezx<M<_

2 - X -2
025/ [ _]l€] En déduire que F est dérivable & droite en zéro et F;(0) :_71.
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