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Architecture simpll

= Une unité pour effectuer les traitements, ¢également appelée unité centrale ou processeur,

= Une unité pour contenir les programmes a exécuter qui est le lieu de travail dans un ordinateur appelée
mémoire centrale,

= Des peériphériques de stockage permanent pour y enregistrer les travaux effectués en mémoire centrale tel
que le disque dur,

m Des dispositifs pour entrer et récupérer des données appelés périphériques d'entrée- sortie : un écran, une
souris, un clavier, un lecteur de disquettes et un lecteur de CD- ROM ou DVD-ROM

Périphérique de stockage

Périphérique d'entrée/sortie

Carte mere

Figure: Architecture simplifice d'un ordinateur
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CARTE MERE

La carte mere est une plaque de résine contenant a l'intérieur et sur les deux faces une fine couche de cuivre sur

laquelle est imprimé le circuit imprimé, On y trouve les éléments suivants :
= Le microprocesseur
= Lamémoire vive RAM (Random Access Memory) : La mémoire vive RAM (Random Access Memory). Elle
représente le lieu de travail dans un ordinateur a savoir qu'un programme stocké sur le disque dur est charge
en mémoire centrale ol ses instructions seront accédées une a une pour étre exécutées par le processeur. La

RAM est une mémoire volatile c'est-a-dire que son contenu serait perdu en cas de coupure d’électricité

m La mémoire morte ROM (Read Only memory) : Elle contient les programmes du BIOS qui gerent le
chargement du systeme et les entrées-sorties. On distingue plusieurs puces ROM tel que la PROM
(Programmable ROM) et EPROM (Erasable Programmable ROM)

= L'horloge qui permet de cadencer le fonctionnement du processeur, du bus. Sa fréquence caractérise la carte
mere. Elle est généralement tres inférieure a celle du processeur (de I'ordre de quelques centaines de MHz).

m Un ensemble de bus : un bus est un ensemble de fils de cuivre incrustés dans la carte mere qui permettent de
véhiculer I'information. Le bus se caractérise par le nombre de fils qui le composent. Si le nombre de fils est

de 64, on parle alors de bus 64 bits. Il est également caractérisé¢ par sa fréquence de fonctionnement.

= Le "chipset" ou "jeu de composants" soudé sur la carte mere. Le chipset régit tous les échanges au sein du

PC en aiguillant les données sur les différents bus de la carte mere.
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ité centrale ou mi

L'unité centrale est un circuit intégré qui réalise les traitements et les décisions, elle se compose :
m d'une unité de commande et de contréle UCC : elle recherche les instructions, les décode et en supervise
leur exécution par I'UAL.
m d'une unite arithmetique et logique UAL : elle réalise les traitements qu'ils soient arithmétiques ou logiques.
m de registres : ils sont des zones mémoires internes au processeur destinées a accueillir les données, les
instructions et les résultats.
= d'une horloge qui rythme le processeur : a chaque top d'horloge le processeur effectue une instruction, ainsi
plus I'horloge a une fréquence élevée, plus le processeur effectue d'instructions par seconde (MIPS: Millions
d'instruction par seconde). Par exemple un ordinateur ayant une fréquence de 1 GHz (1000 MHz) effectue
1000 millions d'instructions par seconde.
m d'un bus interne qui relie ces unités aux registres.
De nos jours d'autres composants sont intégrés au processeur tels que :

m Une unité flottante pour le calcul des opérations sur les nombres réels.

m Lamémoire cache : c'est une mémoire de petite taille, a acces plus rapide que la mémoire principale. Elle
permet au processeur de se "rappeler" les opérations déja effectuées auparavant. La taille de la mémoire
cache est généralement de l'ordre de quelques centaines de KO. Ce type de mémoire résidait sur la carte

mere, sur les ordinateurs récents ce type de mémoire est directement intégre dans le processeur.

= Les unités de gestion mémoire servent a convertir des adresses logiques en des adresses réelles situées en

mémoire.
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Le systeme d'exploitation est un gestionnaire de ressources :
m il contrdle l'acces a toutes les ressources de la machine,
m lattribution de ces ressources aux différents utilisateurs,
m la libération de ces ressources lorsqu'elles ne sont plus utilisées,

m tous les périphériques comme la mémoire, le disque dur ou les imprimantes sont des ressources, le

processeur également est une ressource.
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Les principaux systemes d'exploitation

m MS-DOS est le plus connu des premiers systemes d'exploitation pour PC

m [l est mono-utilisateur et mono-tache. On a du greffer des couches logicielles pour répondre aux
évolutions matérielles et aux demandes des utilisateurs

B MS-DOS a été rapidement supplanté par les systemes Windows

= Mac OS : Clest le systeme d'exploitation d’Apple
m Il aété livre pour le Macintosh en 1984
m La version actuelle est la X (prononcer dix). Mac OS X se distingue par un noyau Darwin qui est un
open source

®m Mac OS est un des principaux rivaux des Windows

= Unix étant distribu¢ gratuitement, il a donné naissance a de nombreuses versions :
m Les versions les plus connues Unix SYSTEM V (évolution de la version initiale d'AT&T et Bell) et
Unix BSD
® Les principaux Unix du marché sur Intel sont : Open Server et Unixware de SCO (Santa Cruz
Operation), Solaris (Sun Microsystems), BSD (Berkeley), ...
® Trois Unix dominent le monde des serveurs : HP/UX, Sun Solaris, IBM AIX

m Linux a pris des parts de march¢ aux Unix, a Novell Netware et a Windows NT-2000 serveur

m [l s'est imposé des la fin du 20éme siecle. Linux est multi-utilisateurs, multi-tiches, stable et gratuit
® Principales distributions de Linux : RedHat, Debian, Caldera, Ubuntu, ...
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m La famille des Windows :

® Microsoft propose en 1992 Windows 3.10 et Windows pour Workgroups 3.11 dont les mots clés
sont Multifenétres et Multitaches coopératif. En 1993, on voit apparaitre la premicre version de
Windows NT 3.1 suivie en 1994 par NT 3.5

m L'année 1995, verra la sortie du fort célebre Windows 95

En 1996, Windows NT 4 avec deux versions station de travail et Serveur. Ensuite,

m Windows Terminal Server : un systéme qui simule un environnement multi-utilisateurs et prend en
charge la connexion de plusieurs terminaux

m En 1998 Windows 98

® En 2000, Microsoft commercialise Windows 2000 professionnel et serveur, Windows Millenium,
suivi de Windows XP familial et serveur

m Windows 2003 (initialement baptis¢ .NET) sort en 2003

m VISTA, Windows Seven, Windows 8
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Unix est un systeme d'exploitation (Operating System)

Multi-utilisateurs : le systeme identifie des personnes logiques et permet a ces personnes d'utiliser le
systeme dans certaines limites

Multi-taches : le systeme est étudié pour exécuter plusieurs programmes en méme temps, grace au concept
de "temps partagé"

Multi-plateforme : Unix n'est pas un systeme dédié a un processeur, mais que c'est une famille de systemes
que I'on retrouve sur une multitude de plates-formes.

v

Distriburions Unix

m Des Unix libres

Des Unix propriétaires :

Nom Propriétaire Processeur

Solaris Sun Sparc & Intel
HPUX HP PA

AIX IBM Risc & PowerPC
Digital Unix  Digital Alpha

* Linux sur plate-forme Intel, Sparc, Alpha, Mac, ...
* FreeBSD sur plate-forme Intel, Alpha, PC-98
* OpenBSD également multi-plate-forme
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On peut décomposer un systeme Unix en trois grandes entités :

= Le noyau : il assure la gestion de la mémoire et des entrées sorties de bas niveau et I'enchainement des taches

m Un ensemble d'utilitaires : dédiés a des tiches diverses :

* des interpréteurs de commande appelés Shells permettant de soumettre des taches au systeme, taches
pouvant étre concurrentes et/ou communicantes

* des commandes de manipulation de fichiers (copie, déplacement, effacement, etc.)

m Une base de données systeme : un ensemble de fichiers contenant :

* des informations sur la configuration des différents services

* des scripts de changement d'¢tat du systeme (démarrage, arrét, ...)

Applications
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Logiciels propriéTaires

m Ces logiciels sont vendus et sont régis par une licence restrictive qui interdit aux utilisateurs de copier,

distribuer, modifier ou vendre le programme en question

Logiciels libres

m Les logiciels libres sont les logiciels que I'ont peut librement utiliser, échanger, étudier et redistribuer. Cela

implique que 1'on ait acces a leur code source (d'ot le terme équivalent OpenSource)

i — laliberte d'exécution : tout le monde a le droit de lancer le programme, quel qu'en soit le but
ii — laliberté de modification : tout le monde a le droit d'é¢tudier le programme et de le modifier, ce
qui implique un acces au code source
iii — la liberté de redistribution : tout le monde a le droit de rediffuser le programme, gratuitement
ou non
iv. — laliberté d'amélioration : tout le monde a le droit de redistribuer une version modifiée du
programme

Pr. Hicham
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Commandes de base du Shell

Un Shell

= est un interpréteur de commande en mode texte

= peut s'utiliser en mode interactif ou pour exécuter des programmes écrits dans le langage de programmation

du Shell (appelés scripts Shell)
En mode interactif, le Shell
m affiche une invite en début de ligne (prompr)

= La commande est interprétée et exécutée apres la frappe de la touche "Entrée"

e 00 4} Hicham — bash — 80x24 '

Last login: Tue Feb 19 10:26:46 on ttys@0®
MacBookPro-2:~ Hichams

Invite affiché par
linterpréteur de commande

Terminal sous Mac OS X

L= e
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Format des commandes

m Le format des commandes suit une convention bien établie

commande [-options] [paramétres]

m Les options et les paramétres sont parfois facultatifs.

Exemple : cp -i /home/profs/profl/Hello.c /home/etudiants/etudiantl
m cp: commande qui va lancer la fonction de copie
m l'option -1 : permet de contréler certains aspects du comportement de la commande
m /home/profs/profl/Hello.c : Il s'agit de la source ou le fichier que vous souhaitez copier

m /home/etudiants/etudiantl : Il s'agit de la destination ou l'emplacement de la copie

v

Méra-caracteres du Shell

= sont interprétés spécialement par le Shell avant de lancer la commande entrée par l'utilisateur

= permettent de spécifier des ensembles de fichiers, sans avoir a rentrer tous leurs noms

Voici les plus utilisés :
= * : remplacé par n'importe quelle suite de caracteres
= 2 : remplacé par un seul caractére quelconque

m [ ] :remplacé par I'un des caractéres mentionnés entre les crochets. On peut spécifier un intervalle avec

- : [a-z] specifie donc I'ensemble des lettres minuscules

Pr. Hicham
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Concepr de base

m Le systeme de fichiers d'Unix est une vaste arborescence dont les naeuds sont des répertoires et les feuilles

des fichiers

m Un fichier peut :

i — contenir des données

ii — &tre un lien sur un autre fichier
iii — étre un moyen d'acces a un périphérique (mémoire, écran, disque dur, ..
iv. — étre un canal de communication entre processus



mailto:hicham.laanaya@gmail.com

Systemes d'exploitarion |
Systéme Unix

Systeme de gestion de fichiers

Les différents types de fichiers

m Les fichiers ordinaires (l‘l‘guli(‘rs) sont une suite d'octets sans structure

m Les répertoires contiennent des informations sur les fichiers et les sous-répertoires

m Les liens symboliques sont une catégorie particuliere de fichiers (qui contiennent I'emplacement du fichier a

prendre en compte)
m Les périphériques sont vus comme des fichiers spéciaux du répertoire /dev

m Les tubes nommés sont des fichiers sur disque gérés comme un tube (pipe) entre deux processus échangeant

des données

v
Les i-nceuds

A chaque fichier correspond un i-noceud contenant :

m le type du fichier et les droits d'acces des différents utilisateurs

m l'identification du propriétaire du fichier

m la taille du fichier exprimée en nombre de caracteres (pas de sens pour les fichiers spéciaux)
= le nombre de liens physiques sur le fichier

m la date de derniere modification/ consultation (écriture/lecture) du fichier

m la date de derniere modification du noeud (modification d'attributs)

m l'identification de la ressource associ¢e (pour les fichiers spéciaux)

Systémes d'exploitation |
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Le nom des fichiers

= Le nom d'un fichier doit permettre de I'identifier dans un ensemble de fichiers

= Le nom est composé de caractéres

m Le nom est souvent composé de deux parties :

i — labase;et
ii — l'extension qui se trouve apres le caractere "'

m L'extension d'un nom de fichier désigne la nature de son contenu (texte, image, son, ...

v
Caracreres Acceptables pour les nowms de fichiers
Caracteres Signification
A—Z Lettres majuscules
a—z Lettres minuscules
0—9 Chiffres
., Caractere souligné et caractere virgule
Caractere point
= UNIX est un systeme qui distingue les caracteres majuscules et minuscules
= Ne pas utiliser le caractere espace comme nom de fichier ou répertoire !!
4
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Les chemins d

m Pour identifier un fichier dans I'arborescence on indique le nom complet du fichier

= Le nom complet du fichier est représenté par :
* Le chemin composé¢ de répertoires qui conduit de la racine de I'arborescence du systeme de fichiers
jusqu'au répertoire qui contient le fichier
* Chaque répertoire est distingué des autres par un symbole séparateur "/"

* le nom du fichier

Séparateur

/home/etudiantl/data/Fichier.txt

Chemin Nom

Pr. Hicham
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E)

= On distingue deux expressions d'un chemin :

* Le chemin d'acces absolu (chemin absolu)
* Le chemin d'acces relatif (chemin relatif)
= Le chemin absolu commence par le symbole séparateur, il exprime le chemin complet a partir de la racine
de l'arborescence
m Le chemin relatif commence par un autre caractére que le caractere séparateur. Il indique un chemin a partir
du répertoire de travail courant
m Exemple : Le répertoire courant est : /var/log
m Le chemin absolu pour désigner le fichier fichier.txt : est /home/etd/etudiantl/fichier.txt
m Le chemin relatifest: ../../home/etd/etudiantl/fichier.txt

m ".." désigne le répertoire parent, "

." désigne le répertoire courant
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Les chemins d'accts : Exercice

Dans la hiérarchie précédente, exprimez les chemins suivants :
absolu pour profl

absolu pour etc

absolu pour prof

relatif a log pour acces.dat

relatif a prof pour acces.dat

REoENE

relatif a etudiant1 pour acces.dat

acces.dat

Pr. Hicham i i Systemes d'exploi
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Les chemins d'accts : CoRrrecrion

Dans la hi¢rarchie précédente, exprimez les chemins suivants :
absolu pour profl : /home/prof/profl

absolu pour etc : /etc

absolu pour prof : /home/prof

relatif a log pour acces.dat : acces.dat

relatif a prof pour acces.dat : ../../var/log/acces.dat

EEOoENE

relatif a etudiant1 pour acces.dat: ../../../var/log/acces.dat

acces.dat

Pr. Hicham i i Systemes d'exploi
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Queloues commandes d'acces aux fichiers

Commande Explications

cat affiche le contenu du fichier

stat affiche les caractéristiques du fichier

1s affiche les caractéristiques d'une liste de fichiers
(I'option -1 affiche les numéros d'i-nceuds des fichiers)

rm supprime un fichier

touch modifie les caractéristiques de date d'un fichier

(permet également de créer un fichier vide)

v

Quelgues commandes d'AccEs AuX REPERTOIRES

Commande Explications

1s affiche la liste des fichiers contenus dans un répertoire
Options :
-a liste aussi les fichiers cachés
-1 donne des informations détaillées sur chaque fichier

-1i donne le numéro de 1'i-nceud du fichier

mkdir crée un répertoire

cd change le répertoire de travail (répertoire courant)
pwd donne le chemin absolu du répertoire courant
rmdir supprime un répertoire vide

Pr. Hicham
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eloues commandes de manipulation du systeme de fi

Commande Explications

cp copie de fichier
syntaxe cp <source> <destination>
duplication du contenu du fichier
et création d'une entrée dans un répertoire
mv déplace/renomme un fichier
syntaxe mv <source> <destination>
suppression d'une entrée dans un répertoire

et création d'une nouvelle entrée dans un répertoire

Si on copie (déplace/renomme) un fichier dans un fichier qui existe déja, ce second fichier est modifié¢ (contenu
écrasé et caractéristiques modifi¢es)

Systémes d'exploitation |
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Nortion de liens physioues

= Un méme fichier peut avoir donc plusieurs noms

m Il yaplusieurs liens physiques sur le fichier

v

Nortion de liens symboligues

Un lien symbolique est un fichier (de type lien) qui contient le chemin et le nom d'un autre fichier

m Les acces a un lien sont donc des redirections vers un autre fichier : les commandes qui manipulent des liens

manipulent en fait le fichier dont le nom est stocké dans le lien
m Un lien se comporte comme un raccourci (alias) vers un autre fichier
m Le contenu d'un lien est :

* soit un chemin absolu

* soit un chemin relatif (qui doit étre valide depuis le répertoire dans lequel se trouve le lien !)

eno []SE — bash — 86x8 )

MacBookPro-2:5E Hicham$ 1s -il

total @

B43B559 -rw-r--r-— 2 Hicham staff @ Feb 1B 23:55 AutrefichierUn
B438599 drwxr-xr-x 2 Hicham staff 68 Feb 1B 23:58 RepertoireUn
B43877@ -rw-r--r-- 1 Hicham staff B Feb 18 80:81 fichierDeux
B43B559 -rw-r--r-— 2 Hicham staff @ Feb 1B 23:55 fichierUn
MacBookPro-2:SE Hichams [l

NayA@gmail.com Systémes d'exploitation |
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Norion de Liens : Résumé

= Les liens physiques sont plusieurs entrées de répertoires du méme i-nceud (ce sont donc des fichiers
réguliers)

= Les liens symboliques ont chacun leur propre i-nceud ; leur contenu désigne un méme fichier regulier (ils
sont du type liens)
La commande 1n permet de créer des liens : 1n [options] <destination> <nom du_lien>
= sans option : création de liens physiques

m avec l'option -s : création de liens symboliques

8006 []SE — bash — 126x7 2
8438558 -rw-r--r-- 2 Hicham
8439431 lrwxr-xr—x 1 Hicham
8439411 lrwxr-xr-x 1 Hicham
8438599 drwxr-xr-x 2 Hicham
8438778 -rw-r--r—- 1 Hicham
8438559 -rw-

AutrefichierUn

Raccourcis2FichierUn —» /Users/Hichan/Desktop/Cours System/SE/fichierUn
RaccourcisFichierUn —> fichierUn

Repertoireln

fichierDeux

Hicham :55 fichierUn

—
MacBookPro-2:SE Hichams [
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Norions d'urilisateur er de Groupe

m Pour pouvoir accéder au systeme de fichier, I'utilisateur doit étre connecté

m Pour ce connecter, I'utilisateur doit saisir son Login et le mot de passe associé

= A chaque login le systeme fait correspondre un numéro d'identification uid (User IDentifier)

m Chaque utilisateur appartient a au moins un groupe d'utilisateurs

= A chaque groupe d'utilisateur le systeme fait correspondre un numeéro d'identification gid (Group IDentifier)
m Ces informations sont stockées dans des fichiers d'administration

* /etc/passwd contient les informations relatives aux utilisateurs (login, mot de passe crypté, uid,
gid, nom complet, répertoire de travail au login, commande exécutée au login) ; et
* /etc/group contient les informations relatives aux groupes (nom, mot de passe, gid, liste des

membres du groupe)

m Un utilisateur peut appartenir a plusieurs groupes.

Le super-urilisateur (roor)

m Il est toujours considéré par le systéme comme propriétaire de tous les fichiers (et des processus)
= La personne qui gere le systeme est normalement la seule a connaitre son mot de passe

m Lui seul peut ajouter de nouveaux utilisateurs au systeme.

Pr. Hicham
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Tions dE s

Concept de base

sujet Utilisateur ou Processus qui veut exécuter une opération ;
objet Fichier sur lequel on veut exécuter une opération ; et enfin
opération Action que I'on veut exécuter.

= Des regles de sécurité ont pour réle d'indiquer les opérations (droits) qui seront autorisées pour un sujet
sur un objet

= Le systeme a pour réle de vérifier que le sujet a le droit d'exécuter I'opération sur I'objet.

Pr. Hicham
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Sécurité sous Unix

= Le systeme Unix associe des droits a chaque fichier (regles). Ces droits sont fonctions du sujet

m Un fichier appartient a un utilisateur et a un groupe

= Unix distingue le sujet comme étant :
Il le propriétaire de l'objet (fichier)
membre du groupe propriétaire de l'objet (fichier)
les autres

= Les operations pour les fichiers reguliers :
* r: droit de lecture
* w: droit de modification et de suppression

* x: droit d'exécution

m Les opérations pour les répertoires :
* r: droit de lister le contenu du répertoire
* w: droit de modification et de suppression du contenu du répertoire

* x: droit d'acces comme répertoire de travail sur le répertoire

Pr. Hicham
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SEcurité sous UNix (SUiTe)

= Pour chaque fichier, la régle va indiquer les opérations acceptées en fonction de la catégorie de sujet

(propriétaire, groupe, autre)

= La commande 1s permet de visualiser les droits. Elle présente pour chaque catégorie de gauche a droite les

droits :
7 — pour l'utilisateur propriétaire du fichier
# — pour l'utilisateur membre du groupe propri¢taire du fichier
#7i — pour les autres utilisateurs ;

m  Chaque droit est désigné par une lettre :
* 1 : signifie que le droit en lecture est accorde

* w: droit en écriture

* x: droit d'exécution

* - : le droit correspondant n'est pas accordé

droits groupe droits pour les autres
8 0 0 (] SE — bash — 80x5 ]

Mchha\ls -1 fichierUn

icham staff © Feb 18 23:55 fichierUn
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Commandes pour modifier les régles

Des commandes permettent de modifier les regles de droits sur les fichiers :
m chown : permet de changer le propriétaire (utilisateur et groupe)
= chgrp : permet de changer le groupe propriétaire
= chmod : permet de changer les droits

m umask : permet d'indiquer les droits a la création

v
La commande chown

m La commande chown permet de changer le propriétaire d'un fichier et/ou d'un répertoire et récursivement

ce qu'il contient

= Lasyntaxe : chown [OPTION]..[OWNER][:[GROUP]] FILE..

v
La commande chgrp

m La commande chgrp permet de changer le groupe d'un fichier et/ou d'un répertoire et récursivement ce
qu'il contient
m Lasyntaxe : chgrp [OPTION]..[GROUP]] FILE..

m Conditions : étre le propriétaire du fichier et étre membre du groupe auquel on veut donner le fichier

Pr. Hicham
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omwande chmod

= La commande chmod permet de changer les droits sur les fichiers
[ ] Syntaxe : chmod [options] mode fichier
m options : -R : modifier récursivement les autorisations d'un répertoire et son contenu
= Le mode permet de spécifier les droits :
* de manicre symbolique (en utilisant les lettres r,w, x et les symboles +, -, =)
* de maniere numérique (en octal — base 8)

= Le mode est spécifi¢ par : personne action droits

Personne
— - Action Droit

u : l'utilisateur propriétaire -

. + : ajouter r : lecture
g : le groupe propriétaire ) .

- : supprimer w : écriture
o : les autres o L.
. = : initialiser X : exécution

a : tous les utilisateurs

Exemple :
m u+rwx : ajouter tous les droits au propriétaire
m og-w : enlever le droit d'écriture aux autres
= a=rx : donner le droit de lecture et exécution a tous (propriétaire, groupe et autres)

= g=rwx : accorder tous les droits au groupe

Systémes d'exploitation |
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La commande chmod (suite)

= Le mode est spécifié par un nombre en octal (base 8), dont les chiffres représentent (dans 'ordre de gauche a
droite) :
¢ les droits pour 'utilisateur propriétaire du fichier

* les droits pour le groupe propriétaire du fichier

¢ les droits pour tous les autres

Droits Binaire Octal

-— 000 0

X Lo . Exemples

::; 8:(1) ; 700 : représente les droits rwx--

e 100 4 751 : représente les droits rwxr-x--x
640 : représente les droits rw-r---—-

r-x 101 5

rw- 110 6

rwx 111 7

Pr. Hicham Laanaya — hicham.laanaya@gmail.com Systémes d'exploitation |
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8006 [ SE — bash — 118x10 W

MacBookPro-2:SE Hichams 1s -1
total 16

= rw=T 2 Hicham staff @ Feb 18 2 5 AutrefichierUn
lrwxr-xr-x 1 Hicham staff 47 Feb 19 @ @ Raccourcis2FichierUn -> /Users/Hicham/Desktop/Cours System/SE/fichierUn
lrwxr-xr-x 1 Hicham staff 9 Feb 19 @ 8 RaccourcisFichierUn -> fichierUn
druxr-xr—x 2 Hicham staff €8 Feb 18 23:58 RepertoireUn
1 Hicham staff @ Feb 19 @ 1 fichierDeux
2 Hicham staff @ Feb 18 23:55 fichierun

MacBookPro-2:SE Hicham$

Interdire la lecture et l'acces au répertoire RepertoireUn aux utilisateurs ne faisant pas partie du groupe
staff

Donner les droits d'écriture au groupe sur le fichier fichierun
Donner le droit d'exécution sur le fichier fichierUn a l'utilisateur propriétaire

Prévoir les droits affichés par la commande 1s -1 apres exécution de ces commandes

H

Réécrire les commandes avec I'utilisation numérique de la commande chmod

{TY FYYTA7N Systémes d'exploitation |
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= Mode symbolique
Il chmod o-rx RepertoireUn
chmod g+w fichierUn
chmod u+x fichierUn

= Mode numérique
Il chmod 750 RepertoireUn
chmod 664 fichierUn
chmod 764 fichierUn

8 00

[ SE — bash — 118x10 '

MacBookPro-2:SE Hichams 1s -1
total 16

—rwxrw-r—— 2 Hicham staff 18 23:55
lrwxr-xr-x 1 Hicham staff

Lrwxr-xr-x Hicham staff

drwxr—x. Hicham staff

= rw-r- Hicham staff

—rwxrw-r—— 2 Hicham staff

MacBookPro-2:SE Hichams f|

ham Laanaya

Autrefichierln
Raccourcis2FichierUn -> fUsers/Hicham/Desktop/Cours System/SE/fichierUn
RaccourcisFichierUn -» fichierUn

Repertoireln

fichierDeux

fichierUn
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ommande umask

La commande umask
m permet de spécifier des droits par défaut lors de la création des fichiers
= utilise des masques sous forme numérique octale
= sans parametre : indique le masque courant
® avec le masque en parametre : modifie le masque courant

les droits obtenus sont le complémentaire de ceux indiqués par le masque

Exemple :
Droits 777 IWXIWXIWX 777 IWXIWXIWX
Masque 022 ————W--w- 227 —W--W-rWX
Droits obtenus ¥/55 IrWXr-Xr-x 550 r-Xr-x---

Pr. Hicham i i Systemes d'exploi
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Les différents Shells

= Il existe plusieurs Shells UNIX :
* C-Shell (csh ou tcsh)
* Bourne Shell (sh ou bash)
* Korn Shell (ksh), ....

m L'interprétation des commandes simples est semblable pour tous

m L'utilisation pour écrire des scripts différe beaucoup (définition des variables, structures de contréle, etc)

Initialisation d'un Shell

Lors de leur démarrage,

m les Shell exécutent des fichiers de configuration, qui peuvent contenir des commandes quelconques et sont
généralement utilisés pour définir des variables d'environnement et des alias

* csh exeécute le fichier ~/.cshre (le "rc" signifie run command)
* tcsh exécute ~/.cshrc
* shexécute ~/.profile

* bash exécute ~/.bash_profile ou a défaut ~/.profile

m les fichiers d'initialisation sont "invisibles"
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Ables d'eNVIRONNEMENT

Elles sont instanciées lorsqu'un Shell est exécuté par le systeme

Ce sont des variables dynamiques utilisées par les différents processus d'un systeme d'exploitation
Elles donnent des informations sur le systéme, la machine et I'utilisateur, entre autres

La commande set affiche a I'écran toutes les variables d'environnement pour le Shell
VARIABLE=VALEUR : donne une valeur a une variable

export VARIABLE : définit VARIABLE comme une variable d'environnement

echo $VARIABLE : affiche la valeur de la variable

800 £} Hicham — bash — 80x24 7

Last login: Thu Feb 21 20:38:23 on ttys0@e
MacBookPro-2:~ Hicham env

TERM_PROGRAM=Apple_Terminal

ERM=xtern-256color

bin/bash
TMPDIR=/var/folders/v_/6rnvb_s13_vgresoxbx6320400000n/T/
Apple_PubSub_Socket_Render=/tmp/launch-niqal0/Render
TERM_PROGRAM_VERSION=329
TERM_SESSTON_ID=79COF C5A-B30F -410E-BF27-9BEC3SEFD3ID2
USER=Hicham

COMMAND_MODE=unix2003
SSH_AUTH_SOCK=/tnp/Llaunch-1c8xR4/Listeners
__CF_USER_TEXT_ENCODING=0x1F5:2:0

Apple_Ubiquity Message=/tmp/launch-VUnxuA/Apple_Ubiquity Message
PATH=/0pt/local/bin: /opt/local/sbin: /usr/bin: /bin: fusr/sbin:/sbin: fusr/local/bin
: /Opt/X11/bin

PWD=/Users /Hichan

SHLVL=1

HOME=/Use rs/Hicham

LOGNAME=Hicham

LC_CTYPE=UTF-8
DISPLAY=/tmp/launch-]YNjyg/org.macosforge. xquartz:@
_=/usr/binfeny
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Entrée standard Sorrie standard Erreur standard
* attachée au clavier * attachée a I'écran ¢ attachée a I'écran
* numéro de descripteur O * numéro de descripteur 1 * numéro de descripteur 2

Redirecrions des ENTREES/SORTIES

Il est possible de rediriger ces trois flux :
m Redirection de la sortie standard : $ echo bonjour > test.txt
m Concaténation pour préserver le contenu du fichier de sortic : $ cat < toto.txt >> FichierSortie
m Redirection de l'erreur standard : $ 1s abdnkjf 2> erreur.txt
m Redirection de I'entrée standard : $ bc < calcul.dat
m Redirection de I'entrée et de la sortie standard : $ bc < calcul.dat > resultat.txt

m Exemple: $ 1s abdnkjf > sortie.txt 2>&1: Lasortie de 1s est cnrcgi&trbc dans le fichier
sortie.txt. L'erreur standard est redirigée a la sortie standard. Donc, l'erreur standard est ¢galement

redirigée au fichier sortie.txt

PIPE |||||

m Brancher la sortie standard d'une commande a I'entrée standard d'une autre commande

m Exemple: $ 1s -1 | sort -r (affiche le contenu du répertoire courant tri¢ a I'envers)

Systémes d'exploitation |
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ReGroupement des commandes

Pour lancer I'exécution séquentielle de plusieurs commandes sur la méme ligne de commande, il suffit de les
séparer par un caractére ;

Exemple : $ cd /tmp ; pwd; echo bonjour; cd ; pwd

Exécution séquentielle d'une ligne de commandes par regroupement
* (cmdl ; cmd2) ; cmd3
* (cmdl ; cmd2) & cmd3
* Les commandes regroupés sont exécutées dans un interpréteur enfant (subshell)
° Exemple :pwd ; (cd ..; pwd; cp user.txt test.txt; 1ls -1 test.txt); pwd

ContrOle des 1aches

le Shell attend la fin de l'exécution d'une commande avant d'afficher le prompt suivant

L'exécution en arriere-plan permet a un utilisateur de lancer une commande et de récupérer immédiatement

la main pour lancer "en parallele” la commande suivante (parallélisme logique)
On utilise le caractére & pour lancer une commande en arriere-plan
Exemple : § sleep 100 &

La commande jobs affiche les commandes lancées en arriere plan.

Pr. Hicham i i Systemes d'exploi
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m Les scripts sont des programmes écrits dans un langage interprété, par exemple le langage du Shell
= Un script peut étre une simple liste de commandes

= La premicre ligne du script doit préciser I'interpréteur utilisé, elle commence par les deux caractéres #!,

suivis du chemin de I'interpréteur.

Exemple :

#!/bin/bash

# liste

echo "Contenu du repertoire courant"
1ls -1

= La deuxieme ligne est un commentaire

m Le fichier contenant ces commandes doit étre rendu exécutable : $ chmod u+x liste

Pr. Hicham
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m Les variables du Shell sont des symboles auxquels on affecte des valeurs
m Une variable est identifiée par son nom

m Le contenu de la variable est identifi¢ par le symbole $ placé devant le nom

Exemple : Affichage en utilisant la commande echo
$ VARIABLE=VALEUR

$ echo S$VARIABLE

VALEUR

v

Substitution: vaRriables

m  Bash réalisera la substitution du contenu d'une variable lorsqu'il rencontre $ suivi d'un nom de variable

m Deux comportements possibles :
* Substitution vide : La variable n'est pas définie ou la variable est définie mais son contenu est vide

* Substitution du contenu : La variable est définie et son contenu est non nul

Exemple 2 :
Exemple 1 : Xempe

$ MSGl="Jean est un "

$ MSG2="chien fort réputé"

$ echo "$MSG1l $METIER $MSG2"
Jean est un chien fort réputé

$ MSGl="Jean est un "

$ MSG2="chien fort réputé"

$ METIER="dresseur de"

$ echo "$MSG1l $SMETIER $MSG2"

Jean est un dresseur de chien fort réputé

Pr. Hicham i i Systemes d'exploi
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Subsritution: commandes

= Bash est en mesure de substituer le résultat d'une ligne de commandes UNIX

= Le symbole impliqué dans ce genre de substitution est I'accent grave ( ~ )

Exemple :

$ echo pwd

pwd

$ echo “pwd”
/Users/Hicham/Desktop

$ echo "Mon répertoire de travail est: ~“pwd

Mon répertoire de travail est: /Users/Hicham/Desktop

m Il est possible d'assigner le résultat d'une ligne de commande UNIX a une variable

Exemple :

$ REPERTOIRE= pwd~

$ JESUIS="who am i’
$ MACHINE="hostname"
$
>

echo -e "Utilisateur: S$JESUIS\n Répertoire de travail: SREPERTOIRE\n\
Machine: $MACHINE"
Utilisateur: Hicham ttys000 Feb 24 22:46

Répertoire de travail: /Users/Hicham/Desktop

Machine: MacBookPro.local
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Neutralisation des carad

RES

Certains caracteres ont des significations particulieres pour I'interpréteur de commandes
Par exemple : &, (, ), *, !, {, },etc

Sans un mécanisme d'échappement, ces caracteres spéciaux seront interprétés par Bash
Les commandes et programmes qui utilisent ces caractéres spéciaux ne pourront pas s'exécuter correctement

D'ou la nécessité de neutraliser la signification particuli¢re de ces caracteres spéciaux pour Bash

Exemple : Nous désirons afficher la chaine de caracteres "TOTO & TATA"
$ echo TOTO & TATA

[1] 2527

TOTO

-bash: TATA: command not found

$ echo TOTO \& TATA

TOTO & TATA

Donc, le symbole \permet la neutralisation du caractere qui le suit

Nous pouvons neutraliser la signification spéciale du caractere Espace par les symboles " " et
Le guillemet : élimine la signification spéciale du caractere Espace mais permet la substitution des variables
et commandes

L'apostrophe : ¢élimine la signification spéciale du caractere Espace et empéche la substitution des variables et
commandes

Pr. Hicham
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Paramerres de Bash

m Parametres de position : $ cmd parl par2 par3 par4

= Dans un programme Bash, le contenu de ces parametres de position est représenté par : $1, $2, $3 jusqu'a
$9

= Le nom du fichier (cmd) est représenté par $0

ROGRAMME Bash

Exemple de parameires de position A

#!/bin/bash
# Nom du fichier param
# param : montrer 1'utilisation des parametres Bourne shell

# Lancer le fichier de commande : param -A -B -C

echo "Numero PID de 1l'interpreteur de commande: $$"
echo "Nom du fichier de commande: $0"

echo "Nombre de parametres: S$#"

echo "Parametre 1: S$1"

echo "Parametre 2: $2"

echo "Parametre 3: $3"

echo "Parametre 4: $4"

echo "Toute la ligne de commande: $@"

Pr. Hicham i i Systemes d'exploi
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Lecrure et affichage

m La commande read réalise la lecture a partir de I'entrée standard : $ read varl var2 var3
= Lecture de l'entrée standard et placer les données dans les variables var1, var2 etvar3.

= La séparation des données d'entrée en champs est réalisée par Bash a l'aide de la variable IFS (Internal Field

Separator)
m Exemple : voici une-ligne de données (1l existe 4 champs)
m Lalecture est réalisée a partir de I'entrée standard
= Les données lues sont placées dans trois variables (REPERTOTRE1, REPERTOIRE2 et REPERTOTRE3)

= Le programme terminé son exécution par l'affichage des données lues

Exemple d'urilisation de read

| A\

#!/bin/bash
# nom du fichier: lecture

# lecture : montrer comment lire des données a partir de 1'entrée standard

echo -e "Les repertoires de 1'installation? \c"
read REPERTOIRE1 REPERTOIRE2 REPERTOIRE3

echo "Merci !
echo -e "L'entree lue : SREPERTOIREl\n SREPERTOIRE2\n SREPERTOIRE3"

Systémes d'exploitation |
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Décalage de pARAMETRES : shifi

La commande shift agit sur les parametres de position du Bash

m A chaque emploi de shift
* le parametre $1 précédent est perdu
* $1 est supprimé de $* et $@
* $#est décrémenté de 1

m L'emploi de shift nécessite que le Shell script ait au moins un parametre

| A,

Exemple d'urilisation de shift

#!/bin/bash

echo "$# : argl = $1, arg2 = $2; total : s@"
shift

echo "$# : argl = $1, arg2 = $2; total : s@"
shift

echo "$# : argl = $1, arg2 = $2; total : s@"
shift

echo "$# : argl = $1, arg2 = $2; total : $@"
shift

exit 0



mailto:hicham.laanaya@gmail.com

Systemes d'exploitarion |
ProGrammartion Shell
Les scripts Shell

Commandes de Test : test, [ ]

m Permet d'évaluer une expression.
* Si vrai, renvoie O (true), sinon, renvoie 1 (false)

* S'iln'y a pas d'expression, renvoie 1
yap P >

m test expression est équivalenta [ expression ]

Test sur fichiers, RéperToires er chaines Test sur NombRes er opérations LoGiQues sur les

EXPRESSIONS
Expression vrai si :
-e fic fic existe Expression vrai si :
-d fic fic existe et est un répertoire nl —eqg n2 nl =n2
-f fic fic existe et est un fichier « ordinaire» nl -ne n2 nl #n2
-h fic fic existe et est un lien symbolique nl -le n2 nl <n2
-s fic fic existe et est non vide nl -ge n2 nl >n2
-r fic fic existe et est autorisé en lecture nl -1t n2 nl <n2
-w fic fic existe et est autorisé en écriture nl -gt n2 nl > n2
-x fic fic existe et est autorisé en exécution ! expl expl est fausse
chl = ch2 les deux chaines sont identiques expl -a exp2 expl et exp2 vraies
chl != ch2 les deux chaines sont différentes expl -o exp2 expl ou exp2 est vraie
v v
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Syntaxe

if liste-commandes-1

then liste-commandes-2

else liste-commandes-4 <— si nécessaire
fi

elif liste-commandes-3 <— autant de fois que nécessaire

= La condition (booléenne) est en général le code de retour d'une commande UNIX

m Le code de retour de la commande détermine le test « if » :

* Code de retour valant zéro : Le test « if » est vrai.
* Code de retour non nul : Le test « if » est faux

Exemple 1

#!/bin/bash

if [ -d toto ] ;
echo "toto est un répertoire"

elif [ -h toto ] ; then

echo "toto est un lien symbolique"

then

else

echo "autre que répertoire ou lien
£fi

Exemple 2

|\

#!/bin/bash
if 1ls toto > /dev/null 2>&l
then
echo "le fichier toto existe"
else
echo "le fichier toto n'existe pas"

£if]
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Branchement conditionnel : if-then-elif-else-fi : Exem

#!/bin/bash

# Mot secret

#

# Ce programme demande a 1'utilisateur de deviner un mot.

SECRET_WORD="SMI"
echo "Votre nom 2"
read NAME
echo
echo "Bonjour $NAME. Devinez un mot."
echo -e "Vous avez le choix entre : SMA, SMI et SMP : \c"
read GUESS
if [ SGUESS=$SECRET WORD ]
then
echo "Congratulations !"
fi
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Branchement conditionnel : case-esac

Syntaxe

case expression in
motif ) liste-commandes-1 ;; <— autant de fois

*) liste-commandes-2 ;;

esac

= Exécute la liste-commandes suivant le motif (pattern en anglais) reconnu

= Le motif a reconnaitre peut s'exprimer sous forme d'expression rationnelle (ou réguliere) utilisant les

méta-caracteéres : * 2 [ ] -

Exemple 1

| \

#!/bin/bash

case $1 in
[Yyl[eE][sS] | [00][uU][iI]) echo "affirmatif" ;;
[Nn][oO] | [Nn][Oo][Nn]) echo "négatif" ;;
yesno) echo "décide-toi" ;;
*) echo "quelle réponse!" ;;

esac
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#!/bin/bash
# traiter les options d'une commande ; utiliser case — esac pour traiter les options
if [ $# =0 ]
then
echo "Usage : casesac —t —q —1 NomFich"
exit 1
fi
for option
do
case "Soption" in

-t) echo "option —t recu"

-q) echo "option —g recu"

-1) echo "option —1 recu" ;;
[!-1*) if [ -f Soption
then

echo "fichier S$Soption trouve"
else

echo "fichier S$option introuvable"
fi
P

*

echo "option inconnue $option recontree"
esac
done
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Boucle for-do-done

Syntaxe

for variable in liste-de-mots
do

liste-commandes

done

m La variable prend successivement les valeurs de la liste de mots, et pour chaque valeur, 1iste-commandes

est exécutée

#!/bin/bash #!/bin/bash
for i in un deux trois quatre cing six for i in ~/Desktop/*.pdf
do do
echo "Semestre $i" echo Si
done done

Pr. Hicham i i Systemes d'exploi


mailto:hicham.laanaya@gmail.com

Boucle for-do-done : Exemple 3 Exemple % ( )

#!/bin/bash

# Checkfile. Informations sur des fichiers

for file in $@
do
if [ -d $file ]

then # Test file type

echo "S$file est
elif [ -f $file ]
then
echo "$file est
if [ -s $file ]
then
echo "S$file
else
echo "$file
fi
else
echo "$file non
fi

un répertoire"

régulier"

n'est pas vide"

est vide"

trouvée"

if [ -0 $file ] # check ownership
then

echo "Propriétaire de s$file"
else

echo "Pas propriétaire de $file"

fi
if [ -r $file ] # check permissions
then
echo "Droit de lecture sur $file"
fi
if [ -w $file]
then
echo "Droit d'écriture sur $file"
fi
if [ -x $file ]
then
echo "Droit d'exécution sur $file"
fi
done



mailto:hicham.laanaya@gmail.com

Systemes d'exploitarion |

ProGrammartion Shell

Les scripts Shell

iNSTRUCTION select-do-done

Syntaxe

select variable in liste-de-mots
do
liste-commandes

done

= Permet a l'utilisateur de sélectionner une variable parmi une liste de mots. 1iste-commandes est exécutée

= L'instruction select génére un menu a partir de liste-de-mots et demande a l'utilisateur de faire un

choix

v

Exemple 1

#!/bin/bash
echo "Quel est votre 0OS préféré 2"

select var in "Linux" "Mac 0S X" "Other"

do
echo "Vous avez sélectionné S$var"
if [ "$var" = "Other" ]
then
break
fi
done

Exemple 2

#!/bin/bash
PS3="Que voulez vous ?
select ch in "ler" "2eme" "Abandon" ; do

case $ch in
1) echo "Cést du $ch choix" ;;

2) echo "Que du $ch choix" ;;
3) echo "On abandonne ..." ; break ;;
*) echo "Choix invalide" ;;

esac

done
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Boucle while-do-done

Syntaxe

while liste-commandes-1
do
liste-commandes-2

done

= La valeur testée par la commande while est I'état de sortie de la derniére commande de

liste-commandes-1

m Sil'¢tat de sortie est 0, alors le Shell exécute 1iste-commandes-2 puis recommence la boucle

Exemple 1

#!/bin/bash
echo -e "Devinez le mot secret
read GUESS

while [ $GUESS != "SMI" ]
do
echo -e "Ce n\ést pas $GUESS, devinez
read GUESS
done

echo "Bravo"

Pr. Hicham

v
Exemple 2

#!/bin/bash
compteur=5
while [ Scompt -ge 0 ]
do

echo $compt

compt="expr $compt - 1~

done
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Boucle until-do-done

Syntaxe

until liste-commandes-1
do

liste-commandes-2
done

m Le Shell teste I'état de sortie de 1iste-commandes-1

m Sil'¢tat de sortie est 1, alors, liste-commandes-2 est exécutée puis la boucle est recommencée

| N

Exemple 1 Exemple 2
#!/bin/bash #!/bin/bash
echo -e "Devinez le mot secret : SMI, SMA, SMP : \c" compt=5
read GUESS until [ Scompt -1t 0 ]
until [ $GUESS = "SMI" ] do
do echo $compt
echo "Ce n\ést pas S$GUESS, devinez encore : \c" compt="expr Scompt - 1~
read GUESS done
done )
echo "Bravo."
v
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Foncrions Bourne SHell

= Nous pouvons rendre la programmation plus structurée en utilisant des fonctions
= Lasyntaxe est :
NomDeFonction ( ){
commandes

}

m Définition des fonctions Bourne shell : au début du fichier de commande
o . .
= Prend préséance sur les commandes systemes de méme nom

m Peut avoir une valeur de retour : exit n ou n est une valeur numérique (=0 : OK, #0 (et <256) : Erreur)

| \

Exemple 1 : Foncrions Bourne Shell
#!/bin/bash
mafonction() {

echo "Celle-ci est mafonction"
}
# Code principal commence ici
echo "Appel de mafonction..."
mafonction

echo "Done."
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Exemple 2 (suite)

#!/bin/sh # Programme principal
repertoire () { ERRNO=123
echo "Entrer un nom de repertoire: \c" while [ $SERRNO -ne 0 ]
read REPERTOIRE do
if [ -d "S$SREPERTOIRE" ] # statut de sortie de repertoire ()
then # assigné a ERRNO
return 0 # repertoire existe repertoire; ERRNO=$?
else # invoquer le gestionnaire d'erreur
return 101 # repertoire inexistant gestion_erreur
fi done
} y

gestion_erreur () {
case SERRNO in
0) ;s # pas d'erreur
101) echo "Répertoire inexistant" ;;
*) echo "Code d'erreur inconnu"
exit 1 ;;

esac
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Différence ENTRE "$@" €T "$x*"

= Lorsque utilis¢ entre guillemet, la variable $@ et la variable $* n'ont pas la méme signiﬁcation

m Pour "$@" l'interpréteur de commandes substitue les parametres de position en leur entourant par des

guillemets

= Ce n'est pas le cas pour "$*"

Résulrar de |'exécurion

Exemple : Différence entre "$

#!/bin/bash $ ./exemple_arobase.sh un deux troix quatre
# Nom fichier : exemple_arobase.sh Utilisation de $*
echo "Utilisation de \$*" Itération : un deux troix quatre
for OPTION in "$*" Utilisation de $@
do Itération : un
echo "Itération : $OPTION" Itération : deux
done Itération : troix

Itération : quatre

echo "Utilisation de \5@ = Le résultat n'est pas le méme !
for OPTION in "S@" .
m Pensez a utiliser "$@" dans vos programmes Bash
do
echo "Itération : $SOPTION" ~
done
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Décodage des parRAMETRES

= [l existe une commande simple pour le décodage systématique des parametres de position

= [l s'agit de la commande getopts

] Lasynmxedeceneconunande:getopts optstring name [arg ..]
* optstring représente les options a reconnaitre par getopts
* name les options reconnues par getopts sont placées dans cette variable

* args'il existe, getopts va tenter d'extraire les options a partir de cet argument

EXEMpk ](getopts)

#!/bin/sh
while getopts 1lg OPT
do

case "SOPT" in

1) echo "OPTION $OPT recgue" ;;
q) echo "OPTION $OPT recgue" ;;
?) echo "Usage: install [-1q]" ;
esac

"Valeur de \$OPTIND:

echo SOPTIND"

done

Résulrar de |'exécu

| N

$ install 1lq -1
OPTION 1 recue
Valeur de $OPTIND: 2
$ install 1lq -1 -gq
OPTION 1 regue
Valeur de $OPTIND: 2
OPTION g regue
Valeur de $OPTIND: 3
$ install lg -x
./install_1q :

option incorrecte -- x

Usage: install [-1q]
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Exemple 2 (getopt

#!/bin/sh
while getopts 1l:g OPT
do
case "SOPT" in
1) OPTION="S$SOPT"

LOGARG="S$OPTARG" ; echo "OPTION $OPT regue; son argument est $LOGARG" ;;
q) OPTION="$OPT" ; echo "OPTION $OPT regue" ;;
?) echo "Option invalide détectée"

echo "Usage: install [-1 logfile -g] [nom repertoire]"

exit 1 ;;

esac

echo "Valeur de \SOPTIND: $OPTIND"
done
# Chercher le paramétre nom repertoire
shift “expr SOPTIND - 1
if [ "S1V ]
then

REPERTOIRE="$1"

echo "Répertoire d'installation: SREPERTOIRE"
fi
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Débogage de Scripr Shell

= Pour simplifier la recherche des erreurs dans un programme Bourne Shell :

= Utiliser la commande set pour activer les modes de débogage

m Les options disponibles sont :
* -n: Lire les commandes mais ne pas les exécuter (Vérifie les erreurs de syntaxe sans exécuter le
script)
* -v: Affiche les lignes lues du programme lors de son exécution

e -x: Afficher les commandes et les substitutions lors de leur exécution

| A,

Exemple

#!/bin/sh
# settest : montrer 1'utilisation des options de set pour le débogage
# Utiliser 1'option —v (affiche les commandes et leur argument)

set -x

pwd
1s -1

echo “who™
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