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Lumière : onde électromagnétique 

Longueur d’onde de la lumière visible 

L’indice de réfraction d’un milieu matériel où 
la lumière se propage à la célérité v. 

c  = 3.10+8 m/s   célérité de la lumière dans le vide 
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Violet  380–450 nm Jaune 550–590 nm 

Bleu  450–495 nm Orange 590–620 nm 
Vert  495–570 nm Rouge 620–800 nm 
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Pas de frontière nette entre les teintes de l’arc en ciel ( les 7 couleurs) 

1 2 3 4 5 6 7 



Milieu dispersif : Formule de Cauchy :  
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En passant de l’air, milieu 
d’indice de réfraction 1 vers un autre milieu  

matériel d’indice de réfraction n > 1 
la lumière change sa célérité v  

Donc sa période spatiale, longueur d’onde λ, 
et non pas sa fréquence f ni sa période temporelle Τ  
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Quand la lumière rencontre une 
surface réfléchissante, elle subit le 
phénomène de  réflexion. 

 

  Piscine : nous voyons le fond d’un bassin et le 
reflet du paysage (arbres,…) sur la surface 
d’eau du bassin. 

   Vitrine : nous voyons les objets exposés et 
en même temps notre silhouette  



 Quand la lumière rencontre une surface 
réfringente, il y aura le phénomène de 
réfraction. 





• L’optique géométrique schématise la 
lumière par un rayon lumineux. 

• La lumière se propage dans un milieu 
homogène en ligne droite. 

• Independence des rayons lumineux 
• Le principe de retour inverse de la 

lumière 
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L’optique géométrique schématise la 
lumière par un rayon lumineux. 

Faisceau de lumière 



  L’indépendance des rayons lumineux 
permet de décomposer un faisceau 
en rayons, et d’étudier séparément la 
marche de chaque rayon, ce qui 
constitue le but de l’optique 
géométrique. 



Le comportement de ce rayon lumineux à la 
surface plane d’un miroir ou à la surface de 
séparation est décrit par les lois de Snell-
Descartes ou le Principe de Fermat. 
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i1:angle d’incidence 
i2:angle de réfraction 
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i3:angle de réflexion 

Au point I de la 
surface 
réfringente, le 
rayon incident 
AI  donne 
naissance à deux 
autres rayons 
lumineux  
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Surface de séparation 

Le point incidence 
i1 : angle d’incidence 

i2 : angle de réfraction 

r : angle de réflexion 
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Indice de réfraction 
du 1er milieu 

Indice de réfraction 
du 2ème milieu 



  Les lois de Snell-
Descartes fixent la 
direction des 
faisceaux réfléchi 
et réfracté en 
fonction de celle du 
faisceau incident. 

          Les lois de Snell-Descartes : 
 

1. Les lois de la réflexion 
 

2. Les lois de la réfraction 

René Descartes 1596-1650 Willebrord Snell 1580-1626 



1. Le rayon réfléchi et le rayon incident sont 
dans le plan d’incidence formé par la 
normale et le rayon incident (IN,SI) 

2. L’angle de réflexion est égal à l’angle 
d’incidence, ce qui se traduit par :  i = r 

1i 40= °
S 



1i 50= ° 1i 50= °

Miroir plan 

Exemple  expérimentale 



1. Les rayons réfracté et incident sont dans 
le même plan d’incidence défini par les 
deux vecteurs (IN,SI) 

2. L’angle de réfraction i2 et l’angle 
d’incidence i1 sont liés par la relation : : 
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i2 air n1=1 verre n2 
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Phénomène de la 
Réfraction de la 
Lumière laser par le 
dioptre plan (air, eau) 

Expérience de 
laboratoire: 

eau 

air 
Source 
laser 



1 1 2 2n .sin .ni sini=

< ⇒ >2 21 1 Réfracn in i tion

 Λ

> ⇒ <
<2 21 1

1

Réfraction
n

i
iin

eau 

air 

eau 

air 


 Λ

> ⇒ <
>2 21 1

1

Réflexion
n

i
iin



La lumière passe d’un milieu matériel 
moins réfringent, indice de 
réfraction n1 faible, vers un milieu 
matériel plus réfringent, indice de 
réfraction n2 plus grand; n2 > n1, sans 
aucune condition. 

La lumière passe d’un milieu matériel plus 
réfringent, indice de réfraction n1 plus, 
vers un grand milieu matériel moins 
réfringent, indice de réfraction n2 
faible; n1 > n2, à condition que l’angle 
d’incidence soit plus petit que l’angle de 
réfraction limite Λ, sinon il y aura 
réflexion totale c’est-à-dire pas de 
réfraction de la lumière. 
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L’angle de réfraction limite Λ se trouve 
toujours dans le milieu le plus réfringent       
(le milieu homogène d’indice le plus élevé n+grand) 
La réflexion totale se fait toujours quand la 
lumière se propage du milieu le plus réfringent 
(n+grand ) vers le milieu le moins réfringent (n+faible) . 

sin Λ = faible

grand

n
n

Exemples : air n0=1, 
eau n =4/3, verre = 3/2 
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sin Λ = n2/n1 

i1 < Λ 

i1 > Λ 

Réflexion totale 
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• Exercices d’application : 
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Exercice 2 : 
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Il y a une réfraction de la lumière 
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eau 

air n0=1 

n=4/3 
sin Λ = faible

grand

n
n



Λ≤i
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Il y a une réfraction de la lumière 

i = 45° 
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Λ>i
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Il n’y a plus de réfraction de la 
lumière mais une réflexion totale 
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sin  Λ = n1/n2 = 1 / 1,5 

   = 2/3  Λ =42° 
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Réfraction possible 

42°Λ =Réflexion totale 

Car i > Λ 

Réfraction impossible 



   Le phénomène de la réflexion totale 
est utilisé pour canaliser la lumière, 
par exemple dans les fontaines 
lumineuses ou dans les fibres 
optiques, l’endoscopie, fibroscopie .  
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L’étude du cheminement d’un rayon 
lumineux issu de l’axe montre que le 
rayon revient vers l’axe, en étant 
réfracté par les couches successives de 
la fibre. 

Voir TD série 1 
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