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Source de lumiere : Tout corps qui émet
de la lumiere est une source lumineuse.
Cette source peut €tre :

* Source principale bougie, lampe, étoile,...)

* Source secondaire. L'objet diffuse la
lumiere qu'il regoit (La Lune_ PlaneTes vous,

le mur, la table,...)




» Sources étendues : Soleil,
bougie, Lampe,...

» Sources de faibles dimensions :
Planetes,...
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» Sources ponctuelles N
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Lumi e re des corps chauds :

Tous les corps émettent un
rayonnement ¢€ lectromagn é tique qui
d € pend de leur temp € rature : leur
spectre est continu.

Plus le corps est chaud, plus son profil
spectral d° & mission est d é cal & vers
les radiations ultraviolettes, et plus il

est froid, plus il est d écal é vers les
L. (m).T(K)=2,898.10°m.K
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Levé/couché Matin Midi Trés grand  Ciel couvert
de soleil Aprés-midi Lumiére soleil Brime
moyenne

800@ 8000



Infrared Region of the Electromagnetic Spectrum Diameter of a Human Hair

1000 pm

Le corps humain a 37°C de (5%
température, rayonne dans la

longueur d’onde suivante :

Loi de Wien
_ 3
A (m). T(K)=2,898.10 "m.K

Royonnement Infra—rouge thermique

L ()= 228 10 MR 2898 455 g 348\107m

" T(K)=37+273=310 310 P
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Lampe a incandescence

Leve/couche Matin Midi Trés grand
de soleil Aprés-midi Lumiére soleil
moyenne

Ciel couvert
Brime

AN 18] L1000 =000 »000
Température de couleur en Kelvin




Une source monochromatique est une source
capable d'émettre une seule radiation, donc une
seule couleur.

Une source de la lumiere blanche est une source
qui émet de la lumiere blanche, c'est-a-dire
toutes les radiations.

Exemple : le Soleil

LE SOLETL




On appelle corps transparent tout corps qui
laisse passer la lumiere.

Exemple : I'eau, le verre, le cellophane,...

: A Cell
On appelle corps opaque, tout corps qui arréte | @e ophane
i \ 8

totalement la lumiére.
Exemple Ie bois, Iacuer' le marbre...
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e ok * > 4, "v””f‘ ¢ La lumiére peut traverser un objet t t

R ’% o a lumiere peut traverser un abjet transparen
mais pas un objet opague.

On appelle corps translucide, tout corps qui laisse
passer la lumiére, mais n'est pas transparent.




* La lumiére se propage dans le vide et
dans les milieux transparents différents
a des célérités différentes.

* Dans le vide la célérité de la lumiere est
environ: ¢ = 300 000 km.st = 3. 108 m/s

Les méthodes de mesure directe de c
sur des phénomenes lumineux, n'ont
cessé de se perfectionner depuis les 2
derniers siecles, et ont fourni la valeur
précise de :




Apres sa création par une source, la
lumiere se propage dans différents
milieux homogenes.

La celérité v de propagation de la
lumiere dépend du milieu traversé :

Air ou vide verre

00 000 km/s 225 000 km/s |[200 000 km/s
3,00.10°m/s 12,25.10°m/ 5.2 00.108m/ s
La lumiere se propage dans les milieux

transparents différents a des célérités
différentes v inférieures a ¢ ~3 00.10° m.s™




On définit l'indice de réfraction n en un
point M(x,y,z) quelconque d'un milieu matériel
donné par la quantité :

n(x.y,z)=—0
n=c/v-= i v(xy,z)

céléricé lumiere dans le vide

Sans uniteé

célérité lumiére dans le milieu

Exemples '
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: C'est tres important Il
Commev<calorsl < n;

l'indice du vide : ng = ¢/c =1

>|'indice de réfraction n traduit la tendance de la

matiere a ralentir la propagation des ondes

électromagnétiques.




Indice absolu d'un milieu n

v'Grandeur sans unite, > 1

v'Caractéristique du matériau

Défini comme le rapport

v'Varie en fonction de la longueur
d'onde A (dispersion)

v'Reflete la tendance de la matiere a
ralentir la propagation des ondes EM




Milieu homogene : tout milieu dans lequel la
lumiere se propage avec une célérité v constante.
Donc son indice de réfraction n esT aussi

constant (n=c/v). n

Milieu inhomogene (non homogene) : Tout
milieu matériel dans lequel la lumiere se
propage avec une célérité v variable.

Donc son indice de réefraction n est aussi
variable, dans ce milieu matériel (n=c/v).




Remarque : Milieu dispersif

L'indice de réfraction n(A) du milieu ou la
radiation se propage dépend de la longueur
d'onde A. Cest-a-dire le comportement du
milieu n'est pas le méme pour toutes les
longueurs d'onde A.
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Pour une radiation de fréquence
f et de longueur d'onde L, dans le vide
longueur d'onde L dans un milieu d'indice n
s'exprime alors comme suit :

D'oli : Ag/N =A

ho/A=N

A, (bleu)=459,6nm n=1(vide)

Nl = ﬁ — 296,1nm(bleu) n=1, 5524(VerreBK7)

n

0 ' VARV,

Air‘ou vide n, =1 milieu d'indice n




Changement de célérité v
d'une onde, en passant d'un
milieu d'indice n; vers un
autre milieu d'indice n,.

q;l-

’lll air

7\‘2 —V, -T:(C/Il2 )T: i

Milieu d'indice n, ll




On appelle l'indice relatif d'un milieu 2 par
rapport @ un autre milieu 1 est le rapport
des célérités de la radiation
monochromatique dans ces milieux :




Par analogie

La vitesse du sportif sevn
dimlninée 0 cause oe La
nature du miliew ov Ll court
MalLs sa phgs’wwom’ue ne
sera pas wodifiée



La  lumiere  blanche  est
décomposée en plusieurs
radiatio , définies par
des couleurs, c'est-a-dire par la
fréquence 7 ou sa longueur d'onde
L. Chacune de ces radiations est
dite simple ou monochromatique,

car il est impossible de la
decomposer en d'autres
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La ersion
de la




Phénomeénes lumineux

Les phénomenes Ilumineux sont les
phénomenes pour lesquels |'czil est sensible.

Pour éfre visible, un objet doit faire
parvenir de la lumiere dans I'eeil, soit parce
qu'il est lui-méme une source de lumiére

(Soleil, bougie, lampe é

soit parce qu'il est éc

ectrique,...),

airé par une source

de lumiere et en réfléchit ou en diffuse
une partie (Lune, tableau, vous,...)
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Un rayon lumineux est représenté par une

droite  AB sur laquelle on place une fleche

indiguant le sens de propagation de la lumiére.
N e EE——— o

Les rayons sont toujours groupés en faisceaux.
On distingue trois sortes de faiscegux.

Faisceau Faisceaux de
divergent  rayons paralleles

Faisceau
convergent




Pinceau ; tout
faisceau étroit est

appelé un pinceau
lumineux.
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* En pratique un
rayon lumineux
isolé  n'existe
pas.




Source, Rayon et faisceau lumineux :

Considérons un trou dans un diaphragme éclairé
par une source lumineuse (Soleil, lampe,..),
par définition la lumiére issue de ce trou
forme un faisceau lumineux isogene. Il s'agit

d'une

m e . 5 Ct _.:_ﬂ..q‘r
: ‘I Lumiere parallele S S

=) Lumuere observee
Faisceau Pinceau
lumineux lumineux

S source de lnmiere ponctuelle




L'expérience montre que si l'on rétrécit
trop l'ouverture S du diaphragme, la trace
du faisceau sur un écran E donne une
tache qui s'‘élargit a mesure que l'on
diminue S. Ce phénomene est connu sous le
nom de la diffraction.

On ne peut donc pas isoler un rayon
lumineux ; on peut cependant considérer
quun faisceau de lumiére est formé de
rayons lumineux, |'étude de la marche de
ces rayons lumineux constitue le but de
'optique géométrique.




Peut-on isoler un rayon lumineux

éclairage

La figure de -
diffraction par .

: i i
Une fente rectangulaire " trou circulaire




Si on place sur le trajet de ce @7
faisceau de lumiere un objet| %,}
plan ; I'ombre ainsi obtenue sur| '71\‘ '"'
un écran E, est homothetique de J8,
'objet, quelle que soit |a™
distance de celui-ci a I'écran.

Objet plan

|
éclairage |
|

——

L'ombre de I'objet







Nous admettons l'indépendance des rayons
lumineux

La propagation rectiligne de la lumiéere :
Dans un milieu transparent et homogene,

la lumiere se propage en ligne droite.




Principe du retour inverse :

Dans un milieu transparent, isotrope,
homogene ou non, le trajet de la lumiere
est indépendant du sens de parcours.

Milleu homogene

p — 9

Pour aller de A a B, la lumiere suit un certain trajet.
A . Pour aller de B a

- A, la lumiere
\ emprunte le
m B méme trajet.

homogéne B




L'objet de I'optique géométrique :
L'optique géométrique a donc pour
objet l'étude de la marche des

rayons lumineux dans des milieux
homogénes, transparents.

Nous nous limiterons dans cette étude
au cas de milieux homogenes separes
par des dioptres, ou limités par des
miroirs. Dans ces milieux la lumiere se
propage en ligne droite.




Pour pouvoir déterminer la marche d'un
rayon lumineux, il nous faut donc énoncer
les_lois qui regissent le comportement
dun rayon a la surface d'un dioptre ou
d'un miroir. Ces lois sont connues sous le
nom de Lois de Snell-Descartes ou
Principe de Fermat

Renhé .

Descartes
1596-1650




Comment se comporte la lumiere a la
traversée d'une surface de séparation
des deux milieux différents ?




