Exercice l

1) 61:& et 2:_—Q3- ﬂ:Ré
AzR? 4xR: ' o, R’
2) Tous les plans passant par OM sont des plans de symetrle
Donc le champ appartient a leur intersection. -
= E(M)= E(r,p.0) ¢
Invariance du module du champ par rotation suivant ¢
et suivant &#. Donc le champ ne dépend que de r (r=OM).
= E(M)=E(r) g,

3) Calcul de E(M)

La surface de Gauss choisie est une sphére de centre O et de rayon r (=OM)

Th. de Gauss : @ . . =@SE-£:M
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ﬁ)E as = #E(r}e dse =§pE(r) d?—E(r)@d‘; —E(r)anr = E(r)= ZQ.H.

507 47E, r’

On distingue 3 cas:

» r<R, ZQ"":(J =  E(r)=0

> R<r<R, Y Q.=+0 = E@)= £ o987
4re,r’ £

> r>R, >.Q,=0-0=0 = E(r)=0

4) Le champ est discontinuen R; et R;c.a.d. a
la traversée des couches chargées en surfaces.

AE, = E(R")-E(R)=Z

0
oR’ _0
EI‘J R; Et:

AE, = E(R!)—E(R})=




5) Calcul du potentiel

Ona E =—grad(V)

{V —
Puisque E ne dépend que de r = E(r) =—1Ter,_ =} = —I E(r)dr
'

On distingue 3 cas:

= r=R . E(r)=0 = Vir)=cte=C,

> Rer<R, i EM=-—2s = V)=2—+G
dme 4re,r 2

» r>R, ; = E@r=0 = V(@)=C,

Détermination des constantes :

- I n'y a pas de charge a l'infini donc le potentiel a I'infini est nul, donc C, =0.
- Continuité du potentiel en R :

VIR:))=V(R)) = 0= 0 +C, = C,= m
4me R, 4re R,

- Continuite du potentiel en R; :

V(R)=V(R") = C-=  , ©
4me R, 4me R,

Donc :
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