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Correction TD2 (exercices 2, 3 et 4)

Exercice 2.

1) Symétries :
- Le plan contenant I'axe Oz et passant par M (plan (ép,ﬁ]) est un plan de symetrie.

- Le plan contenant passant par M et perpendiculaire a 'axe Oz (plan [ép,é@]) est
également un plan de symétrie.
= E(M)e al'intersection de ces deux plans = E(M)=E&,

Invariance par rotation autour de Oz = E (M ) ne dépend pas de ¢.
z =0 (la projection de M sur Oz) = E(M )= E(p)é,

2) Calcul du champ : On pose OM =p

Un élément de charge dg =idz centré en P crée en M un champ élémentaire dE (M ):

dE(M) = dg PM__ Ad: L avec i=cosa &, —sina k
dme, PM°  4dme, r*

Puisque E(M)est dirigé suivant ¢,, la composante

suivant k est nulle.

E(M)= [ dE(M)=

- { Cos O E’,T)

-

1B 18 VR
do
z=piga = dz= ,0‘ et r=—2
cos” o cos o

On exprime z et r en fonction de a et on intéegre /er: -f<a<f

E(M)= Lj";mxa daé,

dre,p A
Donc E(M)= . (sin f)&, = . g,
27, 2me,pip +a
e r - AL
3) Cas du fil infini : '3_)5 = E(M)= é,



Exercice 3.

1) Symeétrie : les plans (xQy) et (yOz) sont des plans de symétrie
= Oy est axe de symétrie de la distribution de charges;
donc E(O) est porté par Oy — E(0)=E(O)] .

2) Calcul du module E(O) :
En coord. polaires un élément de longueur d/ = Rde de charge élémentaire dg = Adl/

centré en P, crée en O un champ élémentaire : dE(O) = ! f’a PO = ! ’l—‘fﬁ
4re, ||POH 4re, R

avec =-cospi-singj,

Comme E(O) est porté par Oy on peut écrire :
Projection sur Oy : dE,(O) = yp 1 'gf{ sing)j
E(0)= [ dE,(0)=-,
A
D'ou E(O)=- j dE(O
2?E'GR |" J "E(OJ
Exercice 4

1) Symétries:

Symétrie axiale : Oz axe de symétrie = E(M)=E_(M)k

Invariance par rotation autour de Oz

= E(M) ne dépend que de zd'oU E(M)=E_(z)k

Le plan du disque est plan de symétrie : £ (-z)=-E_(z)
2) Calcul du champ:

Onpose: OM =z ; OP=p ; PM =r ; dS=pdpd@

Un élément de charge dq = ods centré en P crée en M un .
| _gdS,_ 1 opdpde, L

dre, r 47, r

champ élémentaire: dE(M)=

Seule la composante suivant k intervient dans le champ total E(M).
1 Cl’u's
4::;5‘0 v’

4]&5‘ J-[:..“,w pdf)de COSs ¥ - _E:

Projection / Oz : dE- =— 0s6-k

= E(M) .[-L."-e;m
avec 0<p<R ef 0<6<2r ; Variable d'intégration: p,

" " e Z
Exprimons cosccet ren fonctiondep: cosa=—=——— €t r’=z"+p’

I ] W2
(p'+2")
oz _{H pdp Idﬁl cer pdp i

= E(M)= =
e, 70 (p_Jrz ) 2e, 70

’2

(p*+27)



Posons u=z+p° = du=2pdp

T HRE
~ gz ¢+ du - Oz 1 - 0|z z
= E{M)=2_I_1 j};k=2—{_ L{,j| k=2— ——ﬁ d
Eu : 272 £y T 2 £y |z| (z._hqz)f:
g 1- : 7 -k pour z>0

Finalement: E(M)=-




