UNIVERSTIE MOHAMILD V Anvie
EACULTE DLS SCIENCLES el
RABAL

RATIRAPAGE de MECANIQUE DU POINT MATERLL

Semestre]l  SMIA

lxercice |

Un point matéricl M est en mouvement par rapport au repére cartésien galiléen R, (Onyz)

nrlh-unnrt.nc d{rccl _dc base (i, j,k) .Son vecteur posiuon est donné par I’expression ;
OM = xi 4 yj + zk
1-donner les expressions de la vitesse V(M/R")cl de I'accélération T (M/Rady, point matéricl
M par rapport au repere R,
2-le point matéricl M est soumnis 4 la force F =-a zk Appliquer le principe fondamental de
la dynaimique et déternminer les 3 équations difTérenticlles du mouvement

3-résoudre Je systéme d'équations précédent sachant qu'a I'instant t =0 le vecteur pusition de

M est 0-\"0 =hk et sa vitesse est nulle. Montrer que cette solution peut se mcttre sous la

forme : OM = boos(wl)/: avee w’=alm Déduire la vitesse du point matériel M par rapport
au repere Ry

4-Montrer que le travail de la force £ entre le point A (0,0,0) et le point B(0,0.b) vaut :
ah?

Was = -7~

5-Montrer que  f est conservative et trouver 'énergie potentielle E"(M/RO)dont elle dérive.

On considérera gue I'éncrgie potenticlle est nulle pour z=0.

6-calculer |'énergie cinétique Ec(MIRy) g, point matériel M par rappont au repere Ry
7-montrer que 1" énergie mécanique du point matériel M par rapport au repere Ry vaut
uh?

En(MIR,) = — ,
%-1.n appliquant lc théoréme de |'énergie cinélique retrouver la valeur du travail W ,_p dc la

force [:.

Lxercice 2

Dans le repere cantésien galiléen Ry, (O xyz) orthonormé dirc;l de base '(i,j.k)' avec Oz )a
verticale ascendante et dans le champs de pesanteur , on considére la point maténcl M de
masse m altaché 4 2 fils incxtensibles AM et BM de méme longueur | et dont fes extrémités
A et B sont fixées sur 1'axe )z de part et d’autre de O i la distance d de O. Cet ensemble
tuurne autuur de 7 & la vitesse angulaire constante @ suffisante pour que les 2 fils solent

R,v,((),z,,,é,,i)'

tensus (et envemble est 1ié au repere cylindrique _
Tous les résultats seront exprimés dans la base du repere cylindrique



l-calculer |z distance OM en fonction de | ¢t d et en déduire OM ef 14 v ttesse v \‘\“/R@)ct

I'accéieration’ M7Ra) g ng par rapport au repére R;

2-denner les expressions des tensions des fils et du poids du point matericl M

3-appliquer le principe fondamzntal de la dynarnigue et en déduire par projection 2 relations
permettant de calcuier les 2 tensions des fils.

4-Mon:rer que lorsque la vitesse angulaire @ de rotation diminue et atteint une valeur we
qu'on calculera la tension du fil AM s’annule alors que le fil BM reste tendu.

OB= OA'
BM=AM = X,
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