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Controle final de mécanique du point matériel

Exercice 1 : (/2 points)
Dans le plan horizontal (x,Oy,) du référenticl orthonormé galiléen 12,(0;x,y,2,), de vecteurs unitaires
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(i;,J1,ky), un axe rigide Ox, de vecteur unitaire i, toumne autour de I'axe Oz, avec une vitesse
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angulaire constante ©® =0k, . Soit R,(0;X,y,2)) de base (iy, jp,k;) le référentiel orthonormé direct
-

mobile par rapport a2 R;. Un point matéricl M de massc m c¢st mobile sans frottements sur 'axe Ox, et
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est repéré par OM = beos(wt)i; ou b est une constante positive ct t désigne lc temps,
En plus de toutes les forces qui agissent sur la particule M, celle-ci est soumise & une force
- — -
supplémentaire F telleque: F=F;i,.
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Dans la base (i, j,,k;) durepére R,,
1) Exprimer toutes les forces exercées sur la particule M dans le repére R,,

2) Ecrire le principe fondamental de la dynamique appliqué au point M dans R,,
3) Donner la projection orthogonale de cette équation vectorielle sur les trois axes du repére R, .
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4) En déduire F; et les composantes de la réaction R exercée par I’axe Ox, sur le point M.
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5) Calculer le moment cinétique 6 (M)R2 du point matériel M par rapport au point O dans le repére
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R, . En déduire le moment-dynamique 8 (M)R2 de M par rapport au point O dans le repére R, .

Exercice 2 : (8 points)
- =

Dans un repére orthonormé gah/léen R(O,xy) de vecteurs de base (i, j), une ‘particule M, de masse m,
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est repérée par le vecteur position OM =x i+y j = t2i+4t .
1) Déterminer le vecteur-accélération instantanée ?(M /R) de M dans le repére R.
2) Soit _E = m?(M/ R) la résultante de toutes les forces réclles appliquées & la particule M dans le
repére R. Calculer le travail W fourni par la force E durant I'intervalle de temps [0.T].
3) Montrer que _I; dérive d’une énergie potentielle E .
4) Déterminer E; en fonction du temps sachant que E (1=0)=0.

S) Calculer I'énergie cinétique E_ de la particule M en fonction du temps.
6) Montrer que I’énergie mécanique E,, de la particule M par rapport a R est constante.



