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Excrcice N°)

I.es coordonnées d'une pariicule M mobile dans le référenticl gehileen (R) muni du sepore
(O,i, ).k ) sont données en fonction du temps par :

x=2
y=1-2
g=pt..3

1- Donner I'équation de la trajectoire de la panicule M dans (R) ¢t ¢n dédiire sa nature

2- Calculer la vitesse \'(”/R) et en Jdéduire son module

. - 4 . .
3- Calculer 'accélération u(“yk) et en deéduire sen module

4 Déterminer le module de IMaccélération tangenticlle et en déduire le maduie de
I"accélération normale
5- En Jéduire le rayon de courbure R,

Facrcice N°2

Soit Re (O'?°‘i°'i"°) un référentiel géocentrique galiléen qu'on designera comme repere
absolu. Son origine O est le centre de Ja terre. L’axe Oke est1'axe des poles de la ene. It
soit Re (O‘T'I‘Z°) un référentiel lié & la terre; il effectue par rapport au repere R¢ un

mouvement de rotation autour de OXs 4 vitesse angulaire w constante. Il sera considéré
comme un référenticl relatif. La terre est assimilée a une sphere de centre O et de rayon Rt et
de masse Mr . Un point maiériel M de masse m se déplace sur la surlace de la terre. Il est alors

repéré par ses coordonnées sphériques @ et ¢ . On veut étudier son mouvement par rapport a
la terre (par rapport au repére relatif RE). Tous les résultats seront exprimés par rapport

a la base du repére sphérique Repn(0.€,.€.8,), Sinécessaire pour des calculs
intermédiaires on pourra utiliser la base du repére cylindrique Reyi (0' €y k°).
On rappclle que I'angle (%)= (.%) = @ mesuré sur ke

et I'angle (i""?') = (%) =0 equré sur e

On a aussi les relations vectorielles (voir figures):

7, = cosOko + 3In0d, ; Ty = -sinbicg + o503,
2, =cospi+sing] 1 €, = -singi + cos@l

I-Donner I'expression du vecteur position M du point matériel M dans le repere relatif Re
2-Calculer la vitesse relative VIMIR £) du point matériel M

F(7)
3-calculer Taccéleration relalive ﬁ-ﬂ_



1 Donner la valeur Ju vecteur instantané de rotation R 2/R ) Er catculer les accelémtions

Jentramnement LGN et de Cortons oM Ea déduire les forces d mertie d entrminement fo

-

ot de Coriolis £

S.Le point matcriel M est soumis a une réaction 8 = Rre, + Ro&p + R o2, 4015 pan Jde la

wrie ainsi qu'a la force Fa = =X&, due a I'attraction de la terre (& = (@mM, 7Y/ ER T 2
aun torees inertielles dans le repere relaut non waliléen R2. Appliquer le principe fondamental

de ladynamique dans ce repere En déduire Lo expressions des composantes RriRgiRe de
la réaction R

6-suppusons maintenant que le point matériel M est fixe dans le repere relanif 82 que valent
Y,
; T - i (R_) el

alors sa vitesse relative VMR £) et son acec!eration relative 7/ l-n déduire que ses

coordonaces sphérigues € et @ sont constantes. Que deviennent les valeurs des composantes
—

R-iRe:Rs (e la réaction R .

T-supposons maintenant ue le point matéricl M se déplace a la surlace de la mer. a

composanic tangente Rz = Rseq + R 5% de lu réaction R est alors due au frotiement

visqueux (froticment de I'cau) et R: = =p V(R e) 14> 0 en deduire les expressions des

composantes R#3R o Fn égalisant avee les expressions obtenucs  la quesuon S donner les

deux ¢quations du mouvement (en & et @)




