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Bonjour

maintenant bghit nhdar 3la tajriba diali comme un bachelier (bac 2019) et étudiant de la FMPC

Mn nhar 391t 3la rassi 7ay, j'avais qu'un seul réve : étudier ala FMPC , ta 7aja ma kant kthemni ni
ENSA ni ENSAM ni NASA hhhh,sauf la médecine( la FMPC)

au Bac je sentais une grande responsabilité , jétais effrayée de gacher la seule porte qui me reste
pour atteindre mon objectif ,ms mb9itch 3atiha | bka o chka nn, je travaillais jour et nuitje bossais
jour et nuit f'ai autant sacrifié pour y arriver jje passais bcp de temps a supplier Dieu a8 m'aider .
Quelques jours avant le national je sentais une grande mal a I'aise;mais lhamdulilah j'ai pu dépasser
tout cela.et 'ai eu mon Bac avec mention trés bien Aprés avoir entendue cette nouvellej'ai
commencé a me préparer aux concours (tamara  )Le 18 juillet 2019 le jour du encrj'avais pas
peurj'étais tout feu j'attendais avec impatience devant la porte du centre d'examen ,une fois dkhelt
o brekt f la salle ou j'allais passer le encr,bdit kand3i lahh (doo3a2 ki3awn o kikhlik tabet o kin9oss
stress ollh ),Bdina le cnc b SVT dazet mzn,puis |a physique kant sahla ms fiha I7ssab bzf ms kan
3ndi m3a |7issab dihni mzyan,puis la chimie kant chwiya s3iba (tkhla3t o bdit kangul sf la
medecine ra7et mn Yedi hhh)une fois tjiem3u Iwra9 dyal chimie,o bdaw kayfer9u Imaths guelt
yasser chooof ! Lmath howa |7aja Iwa7ida li Khassk tjawb 3la kulchy s7i7 o madiy3 walo kulchy
aykun mzn et nilit dakchy li tra pcq knt exelent en maths Fach khrejna sme3na bli les resultats
aytlaZ7uu le jour méme,a 17h la7u les résultats dyal Marrakech puis fés Rabat.. ms Casa b9aat hia
Ikhra puisque dwzna plus que 7 milles personnes(7600 ta%riban) dik sa3a bdat Ikhel3a dial bss?7
n3sst bkry w t affichaw les résultats &4 03:00 du matin Le Lendemain 3y1o lia s7abi barko lia w ana
msdoom hhh Chft smity fla liste principale des admis o |91 rassi thazit o tclassit 473 | was so
happy, and so proud of me

kolchi momkin reste motivé
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Ex2

o zZ—1
z-+2

Déterminer | ensemble des points M(2)

Déterminer | ensemble des points M(z)

Déterminer | ensemble des points M(z)

r 1 1
-1 3 e Y -~ o
- ) llm"3I . il limz?|ex —ex+1
u ! sin(z? — z) +oc
Ex4 ‘
1
Qo) ={ T |
-E' X =O
_g‘__ Lx)- LoV _
n - U
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Q8.
f:® = R unefonction dérivable ena € R.

(@) = af () _

L] X=—a

B) f(a) + af'(a) € f(a) - f'(a) D) f(a) - af'(a)
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Exercice 27

S=24+T7T+12+....4+102

=7
Exercice 29 ‘
u = r|+l — \lr/LTn F;l —_ III(U")

NATURE DE (V) ET T, = Uy x Uy x Uax.... x U, =7

Exercice 30 I

1)  Interprétation géométriquede U, ‘..o SO —
2) U, Enfonctionden £ ...cccerrerrrmmssssrnsnsnesnsnssscsncnsssoens
3) (U, ) Convergente 72 ...iimiimmmismsmssmmmsssnssssisnssssssisissssnins

Scanned by CamScanner




2 /
> |
A 1) | A %
‘Sﬁ‘ j-!i-'q-?-g—/;-g‘& ._-.:2—§
e ) B -
<-(arg-yri 7 a)
v 1 2 3 Y
== () )
X
S T
7o L. ut'g) _. (LTEL
1-1-%))
! 1~ %) 4 [
> - 3

Scanned by CamScanner



+ h+1 -r;:n he A
d; 4 ‘ | (-ilh H]
%; n (z) " Rf.a “(;:i

11 h'\"L oy ‘E“ *+ & F“-q.q =
v, = A EA A
Inyp —
+ 0 ~ @ Zapis
"H
oLan.'_ | (-4) a4 = A
-t &0 W +1
" . |
U, 219 o D ’ {n =1
n4A -ranuiﬂ._ +D TnyA .
0!
~ R T 4o 9.3

T m

Z

+®
(A" [ne2 e C -
d, - ( )Zt?:@ﬁ .-—-B.E:;aun._a AN
) ok ,h.’_“l._,q. .
P‘“I‘—‘"—z' :-Bh- ?“+__;'P_ "ES -

to) _hont! oA | ¥R |2 [

Scanned by CamScanner



- 2 4.
5 €
S"I . m
77 ™
So T -
2 . ©

Scanned by CamScanner



La valeur de J:._ sin” (x)dxest :

q = b‘si ,:3;7 d3i
16 16 8 16

EX6

Q3. Le reste de la division euclidienne de 1234"' +4321'" par 7est égale a ;

C)3 D)4

Ex7

Ql6. LI Cl-xldy=

A) %. B) . C) 0. D) .

Ex8

Q7. On note par E(.t) la partie entic¢re du réel x.

lim L,iE(?I:}

Uil / rwn

7 7
C) —. D)-—.
)3 }d
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Lin quel(s) pointis) la courbe y = 2% + |= admet-elle une tangente paralléle a I'axe des
X

ahscisses 7

1. Aucun
2. (2.3)

- (k22)

- (8.6)

F

Ex2

Wy
On pose==¢". Lavaleurde 1+ = +=” est :

: 7
3‘51111(391"._)(‘“,
sin(0/2)

cos(30/2) ,
cos(0/2) ¢

cos(0/2) o
fns(ﬁﬂfﬂ]

C

Ex3

Soit f la fonction définie par f(x)= lln(l-i-sin'1 (t]] six20 et f(0)=0
x
La limite de / au point 0 vaut :

a.l b. .0 d.

2| =
P

Choisissez I'une des réponses suivantes :

a. festdénvable en0 et /'(0)=0,
b. fest dérivable en0 et /'(0) =1,
c. f n'est pas dérivable en0.
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- Soit « € C. Déterminer, I', I'ensemble des points
du plan complexe dont les affixes z vérifient:

|z — a| = |22 — «a]
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(0 18) o i Y i el s iy
x—4y+z—2=0:alall $3(p) 5

L A(9,5,2) 4t ey A 0(1,9,1) SSall il (5) A
.d(Q,(P)) = 6VZ ki '.'_.

2

5":‘Sac:h,ar_1,.t

co rde 1€

LA_)SJA_, Leelad 2aa ;n‘).:h_,.t (S) A<l & (P) 5 siuall f.‘LL"L'J '.

r= A sl plad [" “]

cC ., ﬂ . C(a, b, )b S _ye a2 ('_r'E_x_eI_c'l'

| _:La vites

Nialla
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JV- Dans |'cspace muni d’un repére orthonormé (o, 1, , 7?) on considére les vecteurs :
SIS | »
U= a:+b}+3ketv=?z—8j+4k

Déterminer les valeurs des nombres réels a et b tels que % et ¥ soient perpendiculaires.

a=

Fmpcoof .
anire caopre F‘Zn;:} b—
(l'_.}‘:»M oe 14 18 2 N
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A é.ﬁ’m[ﬂ;)éd_
J LAy <A B

2 e
AN hsend) L2 @

Rty o)
Do @+<r\«1(“y@~/n)._..m - oo

O—E

]

Scanned by CamScanner



) = IQ ﬁn(nl.-f—% ~u) f S R S ‘ L
& WBUy0 g L (n+3u-u) >0

< a'+an L.|J > 2 3 neh-yyd

(|::) N + bn ‘-lj}'?_} ‘.'rif.'L-l-;H-S' O
| / l-e 4 A Hod g |
niede-y | +9- 7+ |

- _.ﬁi --B-L('I‘.-ﬂ‘
| be® LA

-

[ | E:HL-}?Tn_'g:} + {'_
- VYvie)e h[\)]IA flcﬁ[
| w(] ® " J [3*@ o[

R

Mf, o= o i i

3L, Y —| L/ W, VR ) Y
_3 .\ .

3 ]’"""J ’QJ U 31\?9) ""’OC

—_— - ——— —
N

h)
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() Suite géométrique ‘ -

llim Vi, =0

Tissus U] !
02 Sctore >

U, =

v=2u, . N2

n(nATT)
(-1 g~ 1)
. i NATURE DE (1) -
§ ™ "“ ) N X " Raison pe (-,
- L) (1, “0.g 1)
z ) L i) i
= hl\n V= - (ViOigy1) eer e ISR gy
= 4 Monotone oe (1,,):
~ =
~ --
o (') Suite arithmétiue v
2 o
- [l
"
- =
2 c 2
- =2 = .
5 3 Ui =2 U, = 2,3 V= iy 32
s >
_; 5 NaTuRE DE (vy,) Paison pe 1o,
= =
o
. il Limite be  (,,) LIaITe pe (g
0 =3
s (1) Crois Vv K
= ) Croissante  —3 Vs, —>  (v.) Minorée pan | ) ' MonoToNE o€ (1, ):
s ©
- [ i % ; ey
S (1) Décroissante > Vi Vi 3> (1,) MaJoRrEE par 17, 3
5
Uy = F(UL) : no A\t 2\" ' :
==- | VémrienUéquation  f(g) - o lim ( ) ’ lim (1 i :) i ‘
L Un -1 ’ = AP B )
o .
:
, U, =0 — In(lL -+ 17,) ~ (i, .
: Uz b — e""‘("-’ U
3 In(l1+U,) = U, — 22 g3 : u, -0 sl - —  limln
s Z} 2 ks u, ~ ~
¥ N 3 A P
¥ 2 A (A Y -4 -1 2% j
¥ ‘ Up = = Upar = =U, = liwlUn 7
4 n! 2 >
)
-) U = af < kU, - ol

= Rplin=a
-1 < k<1
; )

Uy = /1 +10, limUn =7

\\_\
S,
S
I
o
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Exercice 6
A4 — ("/5* 1) +1(\/§+ 1)
- 2+ 1 Re(A) = Im(A) =....
z2+1+1
fz) = " peed Re(f(z)) =...... Im(f(z)=.....
| Exercice 7
flz) = 222
) I—— 7 I
z2+1 zZF
Déterminer | ensemble des points M(z2) | £(2)] 1
Déterminer | ensemble des points M(2) if(z) e R
Exercice 8
, z+1+1 '
f(z) = — z # 1
Déterminer | ensemble des points M(z) | f(2)] 1
Déterminer | ensemble des points M(z2) f(z) € Ri
Exercice 9
1 3 % o
qu——;l Lr,,.lz-‘-EU'll '—5 ‘u {, Q
(v,,) Suite géométrique  ——— "~ —3 LK
Exercice 10
Upg = 2 In(Up+1) =24 In(U,)
MONOTOMIE DE (1w, ): LmiTE DE (W, )
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Exercice 11

golution de | éguation (1 - 1)2 = e ER 37
~ sins DPY
a =241 b=2-—-1 C =1 21
d=1-—22 e=1-+1
Exercice 12
. 3 2 7 = -~ L ) - 2 = 0
Solution de | équation S (2-1)F T (i+1)z- 62 -
Réel : (J::.O b::——]_ C::—2 d =1 €:2
Nonréel: @+ 2 —1+2 i+ 1 1 — 1 —7 4+ 2
_2?3—{—2 —1+1 —1 T 21 — 1
Exercice 13
% - 2z +1 \/ n _ 2" ¥ r® — 1
13 el S —— im S
\/h%:n o —1 1%11 | RS vz +1 = R L 1 o
- | ———75 ) sin /7T
P i / cosT — v 1+ sin(2z) im et sl
v im ——— N lim —0 1 — COSTWT
tanz - SInT 2 ] 37)
oAl i - =] + 3z
v im - _Jl(l]n S n(1 |
0 T :
Exercice 14
i L 9 y
-‘71—“'— \/l3—‘\$2—.’[
lim cos —
e 2z — 1 >~ V' 2T
2. T . /
lirn A im /22>~ —1—- 2T
" 5 + 2T — O b oc
L T (D . =
i ‘ Qe 72 L 3¢z — 1+ 1 ¢
I e R 17
5 - p.
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Exercice 15

' | 3.2 3nlyni T -
—Qa_.;-(s Intdn +F - D g
Q. > — ,l-x‘?._\’/‘ ; - 2f3psg - 3\[0\1-7}-
4R e A )(—»o.v 7% >
Exercice 16
. v -
Lo Hoam e e
Exercice 17
F——-.—l- ,
fla) =Y 7(0) =0 — F1(0) =7
T
/ +2—'1 ’ I «
f(z) = vitoro £(0) =1 — £(0) =7
H i
Eﬁ(ercice’lB‘ B
g(T) —:ﬁ(cos(%m)) h dériveble sur  [-1,1] — g'(1) =7

g dérivable sur |10, +o0] (1) =

1 g(x) = J'g(—l-) —g'(1) =7

£

Exercice 19

lim(vz +1— J/Z) ln(z)
e

lime

oC

Ilm r — zln(x)

:r-.rhn(l'

. lnfzt+1)
lim o
1 ) - 1n(ﬁT')
T lime “. (4 + 3In{r))

/
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jooyp A Zhaihie MEREE - e
| !:"xereic:&(,ié7 J 3 )
_? =
= — U, = 2
' ; =0 Uﬁ = -1 A
(Un) ARITHMETIQUE Ua S
| | | 1 Uo = 2 — U1 = 4
: 1l g = -
" (Un) GEOMETRIQUE a=7 | o
: - q="*7
_16 Us= 2 , Vv
(Un)' GEOMETRIQUE U, = : | e
| ' — —24 ey q="~*"'~
(Un) GEOMETRIQUE U, =3 Us .
Exerciée‘f/él : —=
' = Voo + VvV, = .
(Va) ARITHMETIQUE DE RAISON r>0 Vo 1 2 4
— r="7 ,i; |
' € = >4 Us =164
(Un) ARITHMETIQU'EETDECROISSANTE on =2 4U| + V'3
p—— r =7
I Exercice;Q/%/ J
Ecrire sous la forme frigométrique i}
‘ ' - ‘ .
R L T+ T
i\ 2 | f1+iV3 2
dz(%%> e:_g( i ) =17
| 2 T\ 214
.\ 10
I\ VB 7 2
. 2010 =\ 201D
I = (1 + 1,)11 J = —-1 _i_ z\/§) + (___] _ 7‘\'/3)
I Exerciceﬁ I
" 47— 2T
lim:z:ln T hm
0+ r+1 0 T
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Exercice 24

(Un) GEOMETRIQUE

Sn-:Ul '{‘U'_)_ ’l'...—l—U,, =7

U, = 16

U

8]

Exercice 25

(Un) ARITHMETIQUE Us. Uy

r="1

Exercice 26

=i Uy = 12 U~

\

8

1{ .
L
4 r

1
Su——l"l"")"’l"

ot

Exercice 27

I Exercice 29 |

Uy = ¢ L=

nature DE (Vi) -ET 180 = L

< Lo

Vi = In(Un)

’ _r
=t

r Exercice 30

n-+1
U, =/ (z + 1)e "dT
n

1) Interprétation géométrique de U,

2)  Un

En fonction den @

3)

(U“ ) Convergente (%]
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I Exerclce 31 I

Etudier les branches infinies
de (cf) au voisinage de +oc

f(z) = V2 + 3z — VIi+1+z

fla) =z + )
fla) =z + =2
flz) = ; i$1+' 1
fla) = T 10@)
flz) ==+ 25_1
1@ = =5+ T

™

e
flz) = 22(1 — T)

flz) = n (e +1)

flx)

I Exercice 32 | :

Determiner 1 ensemble de
déefinition

f(T) = ln(:r: VR s 1)

l
—
Rt
-
-
—
~
1<
i
‘e
~
I
—
~—

flz) =

T
\/4 - (In (:1‘)2

fle) = x -+ lniae - 1

f__~ sin e
f(x) = \/"“‘”“"

1 -+ siaaT

Exercice 33
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Exercices 15

it

Exercice n” |

|

Vo oest o prmdie dela fonclion.r

 La Jonclion .- — —\/(l +r?

— T\

24l . [ I )
* o || rinirr =T sl 1wl = e =2in2icinfl =) oirk €122
' ™ ! = ' :
: S | E 2 il 5 A
) \ [Katl \‘ ; i il [ ‘“(—"I«] IIJ'F In ( = [ cos' v - _\l_
> ‘: | 2 : | re | |
el \ =
| = | ‘
'LT-E \ 2 ) [ Intrdr = )-ln(\ﬁ’ P 3 j ll"ll*—J(LuI—:Hn}
=] ' 7 [ -
T Z | 5 13 .
.ﬂ+ Iv —le > i) f VAl tlr=l*: ! ‘\4 J— s 7)“ dv =—c-— ¢
oy o z ‘ ‘ e ¢ |
z  ~ =~ . : '
- o Y . . /‘.—-u
i + ‘G [ ] =
= | v 9 Yy
=1 a -~ £ & 3 o= s -_____,_————-———-———_'
u._, .‘ g E|(\ e T e mamm S
Al g S gl Exercice 12 . )
7 3 i . )
= § l:\. i $ -3\) On constdere les dews mbégrales | = / sinreos rdz el J = / s’ Tl
| P ’: -~ - _ 0 : n
=S S 3%~ ! . :
3 B { [ 2= [‘ sin 7 eos” wdz.
y )z
= : ‘v
c
= | I
y - 1 . V2 e
% " = I | ) 2.[+J=——§-+1. i
g =2 =8 N T i'
’ 2 € ! Ja . o 5
a 'E Q 1 4 [= 4+ 2 \ 4 ; ’L é 31‘ :
2 . = m i 3. = o e = |
5 & 3 5 :;O f A Do 'I'T Lo/ [
& 4le w7 i . J_s\f 8 o % .J
‘g ° % .E’ ;:l: = 'P_ [=] « 12 1]
8 BB | <3S - —
g = 3% = s 9 © e - ]
= 9 R T = N ~o Lt = t L R i
g =7 "o = :H’ ?: ¢ 3 'E e Excreice 2 : La valeur de I'intégrale J= e cos(2x)dx  est égale:: l
T = = & <
12 = 1D &= = - | i
|2 = oxl= o - = 9 !
! — 2] ! 1. V. R R ]
ile 0 Sl . 8 :’0 ED g a)Dg(c -l), b)D:(c -'vl), )0 ;(23 ._])_ 40 2((:1 2).
-2 7 » o < = & 2 ’ ) . .
& < % ) a3 =30 = 4
—
T Exercice 13. Dans le plan mpporte 3 un repére orthonormé (0:4,7); on designe par Cy la courbe |
a) représentant le graphe dc I fonction 1
il d:c—31n2 1 - =
(J‘+1) f($)=\/§;' vz € R-
b) 1 et C, Ja courbe yeprésentant celui de la fonction
- _ ) _ e - . .
./; _..zdm e-e f'g(z):r"’; vz € R.
©) z 1 On note A l'asire géomeétriyue de la région du plan délimitée par les droites d’équations T = %
{ sing coszdT = 3 of 3 = 2.05.par- les.courbes,@@!, CV Laquelle des propositions suivantes est la proposition
LA cortecte: i
d) A) A=jg cz-f.)df. i A=Z -3
/1 & ooty -
dr =1 . \
Lk g a=i-E D A=|fE- Vi
D ‘___/ ;
‘———'.'__————‘——"—’"“—'—’" =i .  ——
™ Exercice n’2 ! Exercicc = — ——
i. ., : G Ih dt . !
Your . =
{ Pour tout réel x .on pose (x) , -————m : ‘T —1+ I« +lo+ 1)) ‘
\ 1. G est une fonction pairc | i
| ! cos]:nlrl_’r =0. i
2. G cst croissante sur &0: 7—: \ 1
- " L! | sinr i
| : 3. La fonclion & — ——— esl une primatic de lalonelios r = = oy mperml 1
3.G c<l croissante sur J +on 1 . cos? T cos* T !
| - : i \'.‘v.‘{-
‘ 4. tim Gy =1 ‘ \ 22 .
soaten 2 |

|
\0\::31‘\912 14

Sojent { et g denx ionetions aéfimes

Al E‘—\fl]

witegrables sur (RINE

L Y
[/'uh,h =0 alers )= 0.

-t

Ay Si

1
By Sivxe(-1l] Ja =gl
-\

1
fi(nde=2 j/(;)d:.

|
alors [ ju0de = |zt

Néi =0 alars vyel[-il]

= s e T
S T

St 1.‘1 Sometion [ de la varable reelle © o définie snr Boanr ' e

1. La fonchon [ esi poire

2r

2 Ona fllr)= ———
['(r) A

3. Lo fonetion [ st déeroesante sui [

o Powr toud ¢ €] +oof, fle) <2
Flx)y =00
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LLXEreIce o

La solution génerale de 'equation differenticlle homogeue du secoud ordre
AW 6+ 9y =0 st y = (az + b)e=;
B) )" —dy +4y =0 est ¥y =(acos2r + bsin2r) 2%,

oy

V21 + 3y =0 est ¥ = (acos V2z + bsin \/L) 3
DYy 45y +6y =0 est Y = (acosdz — bhsm3r)e=2r

Cxercice (6 o

Exercice 15
Soil (O,'i,j,k) le:'epére ollhu_non_nnl de Uespace. Soit P 1o plan de repére (A2, i7) on
A(=1,1,2), ii=i+Felii= T— 74k
1. Le vecleur @ = 7 4 7 — 2K west pas normal au plan P.
2

L’équation cartésienne du Plan P est x4y 22 46 =)
3. La droite D pussant par le pomt B(1,0, —1) el de vecleur duccteur i est défime piy
vtr—1=0clz+2c-1=0,

Laquelle des propositions suivantes est
‘ . .

il'équ:\l,inn dillerentielle
|
|

A) Y Ay 5y =0 est y = ae® + be-2x,

B) " =5y +06y=0 est y=acos3z+bsin2r;
C) ¥ =6y -9 =0 est y = (az - b) e,
D) v

" 45y 6y =0 est y=(acos3z+ bsin 3r)e 2=,

i =

la proposition correcte: La solution générale de

1.

1
Le plan P el la droile D se coupent au pont ( ! )

Exercice 14.

N rd
Dans le repere (o, 1

,3,. k)) on considere les plans (P) e, (Q) déquations
(P) : 2x-++y-13=0
(Q) : x-Ty+16=0
T =5
v=3
2=

el la droite (D) d'équation parametrique (D) : teR
et la sphire (S) d’équation (8) & (x-2)2 + (y 4- 1)?

| Gercice 167 '

La soluten generale de Uequation difféientielle hownogene du second ordra

Ay - 2y 20 =0 est y=(acos3t I bsinz);
) Y -4y 13y =0 est y=e’*(acosIT + bsindz);
Yy WY by =0 est oy o= ac® 4+ bem?
Ly 3 =5y s+ ty =0 esl y=(acoslz — hsindz)e ™,
A S

(2= 1) =25,
a) Tintersection de (P) et (Q) est la droite (D)

b) lintersection de (P) et (S) est un cercle

¢) la droite (D) est tangente a (S)

d) la droite (D

-

) w'est pas tangente (S).

Exercice 15.
, k) on considére la sphére d'équation
X 4y? 4z 4x-1 = 0
et le plan (P) d’équation y+z-1=0.
a) le centre de la sphire est, (-3,0,0)
b) le rayan de la sphére est, R=}

Question 10
Soit I"équation différentielle : (£) V42304 =0

A A
0 Lasolution généraledel équation(E)est v{xj=fucos{x)+ Bsin(x)]e

) i'équationdifférentielle (E) n'admet pas de solutions.

P ¢ 53 Sed3q -x
D) Lasolution généraledel équation(E)est y(x)={ae™ + fe le

2 s T\,
By Lasolution générale del' équation(E)est vix)={u cc-s(\/;x) + /Jsm(\[h)je

{a.pye IR |

c) le plan (P)est tangente a la sphere (S)
d) Pintersection de (P) et (S) est un cercle.

e L

(u«, B) € IR| Exercice 15 Dans le repére (o,_i),?,?) on considére la sphére (S) d'équalion
(@.p x2+y2+z’—m—y—'z+f—:=0
’ et le plan (P) d'équation y + z = 0.

a) Le centre de la sphére est (%|0,0)
b) Le plan (P) est tangente & la sphére (S)
c) L'inlersection de (P) et (S) est un ccrt_:le.

d) Aucune réponse correcte

. -
Daus le repere (o, 1, 7
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Préparation CONCOURS d'entrée Mathématiques

Ex 1 ' - o

UU = 40 @- +1 — —,Un + 10 1/;1 - Un — 30

NATURE DE (V) ' oo —aloi 300, RAISON DE (V) & e Dy

LMTEDE (V) @ e @ LIMITE DE (Thp) T e e

MonoToNIE DE (v, ) -------—-—-——Xl .......... MONOTONIE DE (u, ): ~§;~

E:'-‘;( 2 T

0 = 1 (Uny =~ EANEE

NATURE DE  (Un) I commmmmimmeormmmoee RAISON DE  (Un) 7 womomem oo

[l

LM:‘TE DE (Wh) © ceimiem—asmae LIMITE DE (1) © ereemegressecesmsmsenremonon e

MONOTONIE DE CF Pame—————— M LI (un): /’_..nn

Ex 3 - '

E S 1 o, Un
1 ‘ { =C Un ’ (-"’:n. ;‘T——' e

/ . ' 3 3(17, ) , N 3

NATURE DE  (Up) © emeommmmoemmmserrsemmm e RAISON DE  (Up) 1" omremmmecrmmom s

LIMITE DE ('Un.). e ——— LIMITE DE () © =meemmmmmmmmmemmmmeme e

MONOTONIE DE ('U" ): T S S S MONOTONIE DE (u’n)' Hemmmes SoSSm TSR C e TR
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Ex &
n+ 2 vV, =

Uy =1 Uni1 =2Un + 2 D)

NATURE DE (D) & oo e RAISON DE (Un) & wmos

LIMITE DE  (Un) I coooooomommrmes e LIMITE DE (np) © <o

MONOTONIE DE () L —— MONOTORIE DE (U )7 wmrremrrresmenessszerees

EX 5

' 1
1+ Uy Vo=gUl—3

U = Upsa = 34/ — == g

2]
w|

NATURE DE  (Uy) [ s e RAISON DE  (Un) © oo amrnrnrnces

LIMITE DE  (Ug) © oo oo LIMITE DE (1, ) & wreeresrm e cnescones

MONOTONIE DE (Uy, )} -wmommmemrecimimrceicmree MOHOTOMIE DE (Tyy )7 oo oo

EX 6

-
Up = 2 Phcs = 2({.?,;)5 V, = In(U,) — 31n(2)

NATURE DE  (Up) I oo RaiSON DE (Upn) e

LIMITE DE  (Un) - s sereme - LIMITE DE (Ug) I wreerememeeremmmsrmsminmsereoes

MONOTONIE DE (U, ): +mrrmeremmsemoemimcssmsemmen MONOTONIE DE {70 L
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\ oo N
UU-l Un+1:—U’TL—— Vn_UﬂJ‘_OL \
. 2 2
('U”) Suite QéO'né'trique. > a=..-..
Ex 8
Up = 0,5 Up+1 = 2Un — 1 Va=Un—1
('Un) Suite géométrique == > vraie ou -Fqux
(vn) MAJOREE —————————-> VRAIE OU FAUX

LIMITE OE (U, ) EST INTERSECTION DE

) ————=-> VRAIE OU FAUX
(D1):y=a et (Dy):y=2z—1

Ex 9
MONOTONIE DE (1), )i wmeorrmeemrimmss oo LINMITE DE ('u,,,) :
:'j' Ex 10 T
Uy =3 _J2u2 o T U,
0 — Un+1 —— § Un, + 2 UO =0 Un+1 - 1+ Un.
L{I;ColUnvz... ' ' A %%]()I.}Un:___

Scanned by CamScanner




3 :?
Un >0 Un S 0, 1 _ ];_‘]_IOOI). Un
| 2 1 IimUn =7
Un == Uﬂ—i—l < = U'n, — 11033 .
n! D) i
Ex 13

(Un) ARITHMETIQUE Uy =
'(U'n,) GEOMETRIQUE —
(Un) GEOMETRIQUE U =16 [, =2 =—=—=— g =7

(Un) GEOMETRIQUE Uy =3 Us=—24 —= g ="

Ex 14
(V,L) ARITHMETIQUE DE RAISON 7 > () Vo=1 Vz?' + V:lz — 10

:—- 7"—_—?

(Un) ARITHMETIQUE ET DECROISSANTE Uy = 2 4U12 + U-j? — 164
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Ex 15
| = 2
~(Un) GEOMETRIQUE U, = 16 Ua
S, =U; +Us+ ...+ Un=7
Ex 16
- (Un) ARITHMETIQUE Us Uy + -+ Uo ,
r ="
Ex 17
Sh ———‘1+-2—+Z++ o
Ex 18
.~}S_——.2+7+12+....+102 =7
EX 19
1 1,1 1 1,
- = ... S
=5 72778 16 28
Ex 20
Uy =¢€ Upyr = «VI/!(":; Vi = lIl( Un)
NnaTURe DE (V) ET 15 = UO < Uy x UpXoooo x Up =7
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Ex 21

8 . a3, o 3
S,,:].STBJ‘T‘JS‘*‘...‘*‘”, =

( n(n+ 1)(2n + 1) (C (n+1)°(n+ 2)
4 4
n?(n+ 1)’ nd(n +1)°
(b (d
4 4
Ex 22

» i+ 1
U, =/ (z + 1)e “dzx

1) Interprétation géométrique de [/,
2) U, En fonctionden :
3) (U,,) Convergente -

G A BT i) PP C LT AT AP
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1. La suite (v,) est géamlri%rue.
“ "B La suile () est divergente.

-

. . o 1
3. Pour lout entier n >0, 8i S =g+ v, + ...+, _R_S-'i-

4. La suite (w,) définie pour tout‘n € N par w, = In(v,) est géométrique.’

On considére la suite récurrente de nombres réels (U,), dounée par’

{ U..ti':::;.l:-r avec g# 1 el rg0.

Alors la snite (V,), définie par

A) Géométrique de raison (rq); ) Geométrique do raison g; .

Q) Ari!:hmuiquedommn D) Arithroétique de raison (r — q). !
™ i ————
ExF '

La suite de nombres roels (U, ) donaée par

A) Ua=(-1)" (’,E) est majorée; By U.=(-1)"In(1+n? est converger
C) Ua=(-1)"In(1+n?) est bornte; D) U, =(n’-nmn) cst divergente.
-“

o e SRR >3
[ 7 RN NSV, ST T .
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@) Si (Un)nen est une suite géométrique de raison q alors (|ttn]) ey €5 une suite géométrique
de raison q..

~ b) Si(un)nen est une suite bornée alors (it,)nen est une suile convergente.
- : ) - — n :
¢) Si (un)nen est une suite bornée alors ((—-1-’);—"-'-) est une suite qui converge vers
0. - '
. 1 1
d) Siu, - 5= (2) Vn € N alors (u,)uew est une suile qui converge vers ’-

e o e e 1 e et ————n

" 34 i

5 Laquelle des propositions suivanies et la proposition correcte: La suite ;
A) ((cosk)ln (1 + %3¥)),, et divergente ; B) (ln (14 !-[—")i)ulut convergente;

(w1 + %‘)‘)-z-" bornée P D) (I 1+ E), st divergente.

LH ol L T
T L R e it
= ThE * R T TS5
< e b ol
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Soit Ja suivte U= 1414 e
a) lasuite U, est croissante

b) la suite u, est convergente
c) lasuite u, est majorée
d) la suite Un est positive.

Soit Uy, la suite de terme griéral ‘
U,‘=1+£+l+l+...+l—lnn nEN et n#0
2y n

a) Positive
b) Croissante
c) Majorée

d) Deécroissante et minorée.

Toute suite de nombres réels

A) Convergente est bornée; B) Croissaute est majorée;

C) Decroissante esl minoré; D) Bornée est convergente.

4ot

Laquelle des propositions suivantes est la proposition correcte:
A) Toute suite de nombres réels convergente est bornée;
B) Toute suite de nombres réels bornée st convergente;
C) Toute suite de nombres réels croissante est boroée:

t
)

D) Toute suite de nombres réels convergente

towle Swltw ,dzmeul:u:
: nacda ok

A) majorte est convergente;

est monotone.

T AR A e S VAT e ——

w.

On considére une suite de réels (un)-

1. Une suite (u,) croissante est-elle nécessairement divergenle vers +oo ?
B) minorés est convergente,;

e

Une suite (u,) divergente vers 400 est-elle nécessairement croissante?
C) croissaute majorée est convergente;

J. Une suite (u,) bornée est-elle nécessairement convergente?

D) croissante minorée est comvergente. 4. Une suite (u,) croissante gf non majorée diverge-t-elle nécessairement vers +oo?
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i
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Ex 1

Résoudre I'équation ¢ 1z — 2 =47 — = S = { ...... }

Ex 2

Résoudre ['équation @ 22 L1 1 =0 S = { ...... }
Ly 4c =)

EX 3 U <74

1) Résoudre I'équation @

-

g e [—m 7

— —_—

s ng — 2sin(8)z + 2sin”(8) = 0 }
2) Ecrire les solutions sous la forme trigonométrique
Ex &4
Solution de | équation (1 — )z+ 21z =7+ 31
a=2-+1 b=2—1 C=1+ 22
d=1—2 e=1-41
E x 5 S Y T T D
Solution de | équation % 4. (2 = 4)z° + (1 + 1)z + 61+ 2 =0

Réel : a =20
Non réel : . 4+ 2
27 + 2

¥ { P

C = -2 d=1 e =22
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Ex 6

Ecrire sous la forme trigonométrique

7v
3 ' . T
1—14v3 b — ( 3_7’)/ C’:(l"—\//‘?’)eB
Q= ——————_ =
’ 1—1 (1| )
N - 21
14+7\" 1+ i3 =
1—n ‘ '
3 214 .
J:(l”'L) he -2+ X2
V3 —1 2 2
S\ T . 2010 . ) 2010
I'=(1+1%) J=(-1+iy/3)" + (-1 —143)
Ex7
z— 2i | |
z) = —— Re(f(z))=...... Im.,(f(z))z .....
Ex 8
z+1+1
f(Z)=—7—_?:— Re(f(2))=...... Im(f(z)) =.....
Ex 9
A_l—;‘—im Re(d) — 7
e ()= Im(a) =
Ex 10
(v2—1) +i(v2+1) el
A= e(A) =.... =
NG ) Im(4) = ..
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fz) = Z22 L
z+1 2 F
Déterminer | ensemble des points M(2) | f(z)] =1
Déterminer | ensemble des points M(2) if(z) e R
Ex 12
; z+1-—+1 '
f(z) = R z#1
Déterminer | ensemble des points M(2) |f(;;) | =1
Déterminer | ensemble des points M(z) f(;;) e R
Ex 13
L z—1 L 9
z+ 2 7
Déterminer | ensemble des points M(2) |Z’| =1
Déterminer | ensemble des points M(z) 2 e R
5 ‘ 4\ !~ y
Déterminer | ensemble des points M{2) z' € Re
Ex 14 -
- S—
z—3+2¢ =2

Déterminer | ensemble des points M(2)
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Ex 15
A _Ei__l_ zz== —21
“ z 4+ 22
. o = =
Interprétation géométrique de |z | = ... arg
NI —
Déterminer | ensemble des points M(2) e R
’ v
Déterminer | ensemble des points M(2) argz = 3
Ex 16
-
argz = o [27] _— arg(—72) = [27]
Ex 17

Affixede JAJ : Egale.z..

Affixe de M1,
Affixe de A/,
Affixe de Af,

Affixe de 7N
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32:3-+4i > z=.. Ou ,:;

i s -Uzsba

A(l+12) = .B(V/3-—1) — AB = ...

2017 _

—
]

—1, V3, L S=14FFFHes

Ex 22
(T): 2" = %‘Z‘”’—? B (T)777
(T): 2 =2+e" > (@D
-
(T) : 2 = e 2 ‘2 e (T)777
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esLd

~—

. o I'¢q ation en " z" suivante
1c 11
D ns C, le corps dey nombres. complexes;on- congiclért
ans

D24 (3+2)z +(“_21)_U

t Tc?ctT L'enscmble § des solutions
-
Lacquelle des prUp()SiLiOiL\ suivantes est la proposition ¢ot

< R N

s A) S={0i -2} B .S=H0-2k e -

~

e -—
ez

C) 5={i,1,(1-zi)}‘; D) §=(-1,~i,(1—2).2}-

W

EXLE

= 1
22

en "z” donnee par: .
Dans C, le corps des nombres complexes, on considére 1equaterl:e L’ Cnsomble S des !

=¥ = 8. Laquelle des proposilions suivantes est la proposition corrce
solutions est:-

Ay s={o (-4, (-4- )

\

C) S={(-1+iv3),(-1-iV¥),(1-iV3)}-;

. B) S={o,(-1+iVD), (F1-3

s= {2 (-143), (105,

Soit zy et zy les nombres complezes dédinis par zy = V3 — i et 2z, =2i — z;.

a) Le module de z* est 2.

T
b) Un argument de z, est e

z T
c) Un argument de = est ——

21 2

Dans le plan rapporté A un repére orthonormé (0314,3); s0it M le point duffixe z_
= +iy € C. Le point N d’affixe ze C  est:

A)  sur le cercle centré a U'origine et pussant per le point M
B) le symétrique dn point M pas rapport 4 'axe oy;
e

(') le sywnérrique du point M par rappert A 'origine;

D) sur Ia droite passant par Porigine et le point M.

=<8
/

£+ € L. Le point ¥ d'affixe

Dens le plan rapporté & un. repére. orthonorme ( (O,

7); soit M le point .d‘ =
(2iz) € C et ’ ! afﬁ’{el—,
sur-le cercle centréa-en M e de rayon |z|

L) sur la droite Passant par I'origine et, Je point M;

aur le cercle centré 4 I'origine et passant par le poiﬁt M:

L) suria droite passaut par l'origine et orthogonale'a O pf.
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*ﬁ Soient z, et z; les deuz nombres complezes solutions de l’e’quatio'n‘z2 —4z+6 =1\3.
Dans le plan compleze muni du repére orthonormal (0;4,7), o considére les points M

et M, d’affizes respectives z et 22 puis I le milien dw segment (M1, M) .

1. Le nombre z) + z; est imaginaire pur.
2. L'affize du point [ est imaginaire pure.
3. Les droites (OI) et (M Ma) sont perpendiculaires.

4. Le triangle OM M, n'est pas équilatéral.

57(10 Dans Je Plah rapporté 3 un repere orthonorme (O; 4, j), on considere les points M
L d'affixe respectifs z et z; dans C solutions de I’équation en nzt

—
—

' 322 4+:+5=0.
Et soit J le milieu du segmnent (M, Ms). Alors on a
A) Le triangle OMy My est équilatéral.e; B) (z21+ ) est imaginaire pur;

C) L'affixe de I est imaginaire pur; D) Le triangle OM,; M3 est isocellt

—————

5.’(’-}'/)" ' Soiem;, Z et 7' deux nombres complexes non nuls.
a) _ i
1 _E_ : |
z \zp |
b) '
|Re(Z)| 12|

]

Izl -1z <12+2'

Re(271) = 3| |z"|'. ; -

!

- Soient 7 et 2’ deux nombres complexes.
a)  Arg(z2")=Arg(Z)+Arg(Z’). .l

b)  Arg(Z)=-Arg(Z)=Arg(3)

¢) Arg(Z+2)=Arg(Z)+Arg(2’ i
d) Arg(%)=/’xrg(Zg)-/’trg(Z’t§F )

_______ s raAsN L £1.NNDE
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A ;'._ ‘h!'

L VI isa-VEiliz

b

lim(vz+1 - Z) In(z) lig 222+ 1)
' / 1) = In(z?)
\ lime™. (4 + 31n(x)) |

§
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£% 11
g or +1
..................................................... sa Ylai 3S4a )= ‘
7(z) 1 -3
...................................................... 32 B3 yom0  f(z) = ln(:z:2 — 4z 4 9)
............................. e, o2 Blad 3S5a f(z) — 2% — 322 4+ 2 — 1

so bliyess  f(xr) = cosz* — 2cos
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Lim EL__ Vi+x) =

Y0 x
A) n'existe pas B):.—zE C)g' D)+

: 3 o > _Ji—__z-Lx— / 0 2 0
e e e R | R s B T o R S
Soit f Ia fohction définie par : f(x) = 1 —
Y ; os(x) - ,“4— sin(ax) -
' x
(Y . 2 5
La valeur dc a pour laquelle la fonction f est continue au point zéro cst :

= sez2ll)

A)a=1 Bya=+2 Cla=n= D)a=0.

| - - . AMein®(3= ;
' Laquellc des propositions suivanles est la proposition correcte: N ——== es
A) Lr ; B) §; C) n'existe pas o) A < -
=1

: S . i ;i Lang okt £ g e Z—minT '
Laquelle des propositions suivantes est la proposition correcte: Iz ot e

A) B) = ; C) 1 ; D) n'existe pas.

™,
6 )

TS TR S
- (R ' ; J( 4/1 4 2 SivsTE ]
On considere la fonction f donnée par f(7) = ¢  .2_, s T Laquell¢
‘t Jrital—vz+as 3
des propusitions suivantes est la proposition corsecbe:
1. ~
AN meSiba) =ik V'3, la fonction f est continue en 7 = 15 /
o ]
B) Ve € R, la fonction f est discontinue en z = 1;/
C) Va € R, la fonction f est continue en ¢ = 1;
) ) \
D) Sia = £1, la fonction f est continue en z = 1. /
LRt ot

Ou considére f une fonction dérivable en un point a; laquelle des propositions suivantes
est la proposition correcte: limj, g “*h); [o=ut)

A 2e) B () 5 G Al D))
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v Lo St 8) lu S”"tt"i
G
ol A
S ?.- N (.-. —
@ Hyn @i (6.1 Lun S‘”’/) =
o C &) .t—
1—2(.05’(}1:)_ A) +oo; B)
e ) —oo; D) §.X
i On—a
@ e R DT
2 . 2 —_— ,.4"—";:__\ 3
; ; [z|—o0 T2 + sin® T C) -1 (D) 170)
Cagd - ol La fonction f e
- f(z)={=—151“("’?) it
f’ ?/ : 8l T=2
= est continue s o
ARl Bl=s
NO) 1=4 D) 1=
&3 On a :
~ tanz —sinz [ A) :51: B) llx
; lim FeEErT =
A \ G)y~i-v/B) 1
OD a . AN A s . int
A) ['Tﬂl»{g !.!f.[:{‘ !‘,f'l} = =00 }f) ‘IIT\[_,UO (_n!_) = 4-00;
C) Hmyess (fli"} il D) limeze (e =10 K
On a
=l p) -2
tsint [ A) 73 B) -
20 <1 —cosl . i ] \ 1
1 : C) &5 4D‘[ 2. x : }‘
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Soit la fonction f(x) = In|e’ —¢*|
L.

: X 1
2, La fonction £ est strictement croissante sur ]0;;{

La fonction f est strictement décroissante sur ;0]

133

3. lim f(x)=0
4. Ladroite d"équation y = 3x est asymptote & la courbe C représentative de
J/quand x — 40

S—

. —

————

. 2 a3
En quel(s) points(s) la courbe y=v2x + |= admei-clle une tangente paralléle & 'axe des

. b 3
abscisses? -

1. aucup
2. (2;3)

3 (1;2J:7)
4: (8;6)

5

21
Soit la fonction S(x) =2 .
x—]

I La droite d*¢équation
J quand x — 4

J estimpaire

Bowo

y=x+2 est asymplote oblique 4 la courbe C représentative de

La fonction fest strictement décroissante sur Jeo; 0f

La fonction f est strictement croissante sur Jli+eo]

37

== rroorocure— >

-

1-

1+

Soit f le fonction définie sur R — {=1} par f(z) =

dans un repére orthonormal.

r_ ) o
' 1”4:1

@) La courbe de la fonction g, définie sur R -

Jil

par symélrie par rapport d l'aze des y

b) La courbe de la fonction gy définie sur & — (-1} per g

par translation de vecteur u(0, —2).

¢) La courbe de ia fonction gy définie sur R — {-1} par g,(z) =

par symélrie par rapport a ['axe des z.

d) La courbe de la fonction g, définie sur R — {—%} par g(z) =

par homothétie de centre 0 et de rapport 2.

]
‘?A(r-:; = '
I

st S .

de courde représentative C

l|
| se déduit de C

'1,H

)

3
ol se déduit de C
r+1

)

-
- j

se déduit de C

2

(-

nd se déduit de C

Pt

_—
i

w

v
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Soit { une fonction définie sur I'ensemble des réels, dont Ja courbe représentative dans un

repére orthononné, est symétrique par rapport-au point Q(%',—Z—) Alors :

A) f(0)=0 et f(—)-—-—,

B‘ Lacourbe représentative dela fonction fof est symétrique

par rapport au pcint Q(— —)

C) / (I) - f(1-x) pox.rerR
D) Lacourbe représentative dela fonction fof est symétrigue
1

" par rapport @ la droite d'équation x = >

réels, dont la courbe re‘présentative dans un

Soit h une fonctlon définie sur I’ ensemble des 1
= — .Alors:
2

a droite d’équation x

repére orthenormé, est symétrique par rapportal
tion hoh est symétrigue

A) Lacourbe représeniative de la fonc

par rapport ala a'ror(e d'équationx =1.

'B) h(x—-;-) = h(—;——x) pour X€ IR.
Q) h(x) = h(l-x) pour X€ IR. _ .

D) h(-i;) = 0.

Soit [ la fonction définie sur R par f(z) = cosze

1. f(r-1z)- f(z)=0.
T

2. Le point [ (— 0) est un centre de symétrie de la courbe représentative de [ dans un

repere orthonormé.

9. La dérivée de f est f'(z) = (‘cc,s?’;r; - s;ia'.;r) en®,

Fain:z

4. Une primitive F' de [ est définie par F(z) =e

Soient f et g les fonctions définies sur R par f(z) =2* + 1 et g(z) = .

d} fog(:z;) = e’l+2_ _
' z’+2. ké 2

b) (fog) (z) = 2ze

c¢) fog est croissante.
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* un repére orthonormal.

o ( ) Alors ¢
A N
Soit g la fonction définie sur I'intervalle [L+el por g)=—"—""

A) g esl décroissante sUr (1,400
Apar 3

B) g (Q)=2+3 ] )

C) Une primitivede g €s! G(x)=—7—-*%* In(x

D\ La droite d'équation y =2x est uné asymprore'ala courbe

de g au voisinage de +.

a) /:l:::{—::'dx—i

3 -T
b) La fonction £~ (z + 2)e™* est une primitive de la fonction T~ (z+1)e

2z +1
c) La fonction £~ 2Vz? + 2+ 1 est une prfmitiue de la fonction z ~ m

cos(z) -

d) La fonction z ~+ In|2 + 3sin(z)| est une primitive de la fonction z ~ m

Soit la fonction f définie sur R par [(z) = T+ \/|422 - 1.

|4z? — 1| - 4z
o) Surm—{=1 1) ppy=V" — 17 %
=53] (.) 4z —1]

b) La droite d’équation y = T est asymptote @ la courbe C.

c) La tangente d la courbe C représentative de f au point (0,1) a pour équation
y=z+1.

d) La droite d’équation y = —3z _est asymplote d la courbe C.

- - -

Soit la fonctipnf définie sur B par {{z) = ln ( ) de courbe représentative C dans |

1

) (a) =

sur R

b) La droite d’équation y =1 — 2 est asymptote d la courbe C. -

¢) lim @

I=++00 T

=1L

d) La droite d’équation y =In2 est asymptote d la courbe C.

e R4
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_ Soit f la fonction définie jur p =] —co

Akl per /()= (D),
A) f(x)=In(x +2) - In(x - 3) VxeD.

B) f esi ime primilive dela fonction h(J;') - (‘. € D)
C)f : | Gra=st T
est croissante sur 13,40, ‘

\
L'équation f(x) = -1 admet une solution dans 13,40l

IS

a) cosacosb = ilsin(a+b) + cos(a — b)]
b) sinasinb = cos(a + b) + sin(a — b)]
¢) sinacosb = }[cos(a + b) + cos(a — b)]

d) cosa+ cosb = 2cos 2t cos %

1. La fonction T — cos(4(z + 1)) estla dérivée de la fonction T — cos(z + 1) sin(z b

sin T
est la dérivée de la fU“th" z—In (cosz +1 4

1
2. La fonction T — =3
sin“ T

3. La‘fonclionz — ——F= 1 est la dérivée de la fonction = — In (\/:r2 -1- z).‘
- A I —

e La fonction T — (sm 2:)(."“ * est la dérivée de la fonclion T = ™"

oE
) ‘. . y oo
L'ensemble S des solutions de 'éguation en 2

A) 6L° +a::-—'2~r—l--[](>,'st.:\—{1 2.}‘.
B) Gcosdz+ dcos :r—?rosx-—l—(] est S {0.2,5)s
) G’ r+5n?z—2lnz-1=0est ¢ {3—7; t,\/t_i}

L) Ge* 4+ gel* — 2T —1=0 est S= {»— In3,—1n2,0}.

- oy

. N

Pour a > 1; on.censidere la fonction f donneée par [ (z) = NE=T Laquelle des proposi-

tions suivantes cst la propasiticon cotrecte:

A) Le domaine Dy ¢st 2r = |a, A . B) ()= % . ¥z e )a +ool;
. 4 T—n
C) Le domaine Dy est Dy = la*+00| : D) flz)==F i Vz € Dy.

~—

¥

—

Pour tout réel a > 0, 1a fonction J donnée par

T—n
f(z) =l
T4+0 -
- est
A) Dairc swr son domaine; B) Tmpaire sur son domaine;

b » . . .
() Croissante sur son domaine; D) Decroissante sur son domaine.
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a‘) limz—;-koof(x) =400
7 b) y=x+1 est une asymptote oblique
S c) la fonction F(x) définie sur D par

S

Soit ia—fon-ction définie sur D= |0, +<_>0[ , par

Inz
flz) =z+]1 -z

9 —14+2Inz
Fla)=—F7—

- est une primitive de f sur D
d) [ est décroissante pour x > 1.

N e e

Soient deux fonctio.ns -
@ C(z) = -;—(e’ +e ) et S(r)= %(é’ -e™7)
a) C¥z) - S*z) =

.

b) les deux fonctlons sont positives
d) C'=Set $'=C
d) les deux fonctions sont décroissantes.
r\\\._

-ﬂ) La fonetion 1~ (z ._'1)(1'2 +zT+ 1)

3
sur R . oK

A 223 —
est la du*uw de la ’.mm:m T~ — 5% 4 1
2
T

|
- .

b) La fonctmn I~ %sm

[Cos(¢)]’ est ln dérivée de ln fanction z ~ {cos :c)% sur R.

o Y
c) Lafonctionx«»ln(:r +a:-r1 1-:—“----ii e

7t 41

et la dérivée de la fonction

T~ zln (I2+.’E+1) sur R,

eVez+b

@) La fonction z ~ WITE est la dérivée de la fonction g ~» eVZ=FS sur]

—§:+oo].
| S

G

aEraTem=cz e ————————— e

r—

Pour tout 0 < a < 1; le domaine de la fonction

V ' 4) Dy=[c,a; B . =|a .
“z)zl”(z I_a)at ) Di=ldali B) Dy=|aal;

C) Dr=[e%al; D) Dy=(aq).

87

Soit la fonction f définie par-f(z) = In (_2?;1_)
T

-z-2

1. La fonction f est définie sur ] —1,1{ J|2,4o0[.

2. La fonction f peut s’écrire f(z) = In(z — 1) = In(z* - = — 2) _sur] -1,1{J)2, +0

1 1 N 1
z—1 z+1

3. fl(z) = 5 sur.| = 1,1[_J]2, +o0.

4. La fonction f est croissante sur |2, +od|.
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Indi ] .
quer la phrase qui vous semblent correcte parmi les phrases suivantes
a 1t d’ :

) Le produit d un rationnel et d’un irrationnel est un irrationnel.
b } .

) La somme de deuz.nombres irrationnels est irrationnellle.

c) Le produit de deuz nombres irrationnels est irrationnel

d A ) )
) La somme d’un nombre rationnel et d’un irrationnel est trrationnelle.

1 . Parmis les relations suivantes, quelle est celle qu ‘est vérifiée quels que soient
s qUGtT‘C’«S réels £,, T, Yy et ya, vérifiantz; <y el T3 Sy2 f

a) z? 5 y?
b) mi—z<n-n
c) %emﬂn - %exﬁx: +0, 05 >0.

d) I1T2 <t

T : ‘ ‘"
_ :Pourtout xe R,ona:

2} [ cos’ x sin?x =,- I]E cos(5x)fjlg cos(3?c) —é— cos(x )}

b 01 ens® xsin’ x = ]-]é- 005(5?().? l—]g cos(Bx? + % cos(x)

) [T cos’ x sin’ % = —ml% cc:'s(Sx)-ll6 cos(3%)+ % cos(x )

d) O cos’ x sin’ x: {]gms(jx)-!-?]gcos(Bx)—%cos(x)

= = —
-1 .
v ] existe trois réels a, b, ¢ vérifiant pour tout xeR =ax+b+ : ils ont
: 2!—] 22X —
pour vaieurs
] 1 3 4 1 3
== _ p=—,C=—; 2D3=—',b="‘,c=—;
)Oa=7,b=g.c= 7 ) 72572
13 SR T 3
Oa=--,b=—,c=-"; HOa=—=,b=—,c=—-—;
A2 PR ) 24 4 <
== A

La contraposée de la proposition suivante: Vx € R JpeR, x=y= f(x)=/(y)

|3xeR.IyeR, f(x)=/f(y) ou x<y
2¥xeR VyeR f(x)=f(y) = x5y
33ve R 3rekR, f(x)=[f(y) et x=y
4¥xeR VyeR, x»y= f(x)= ()
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"La négation de la proposition suivante: Va e R ',Vb eR, ash> f(a)2 /®
gi/ LYaeR ,Ybe R/ (a<b= f(a)> f£(b) '

23aeR ,3beR/ (@<h ou S(a)= f(b)
33a€R ,3beR/ (a<h ot fla)<f)
43aeR ,3beR/ (axb e f(a)-<f(b)

— o

Soient E et F deux ensemﬁle's finis avec Card(E)=m et Card(F)=n. -
*a)  Card(EUF)=Card(E)+ Card(F) .
é _b)  Card(ExF)=Card(E).Card(F) ' :
, C) - .
' )

- Card(ENF)=Card(E)+Card(F)-Card(EUF)
Card(P(E))=2™ , avec P(E) est I'ensemble des parties de E.

=

Soient A et B deux parties d'un ensemble X.On note par P(A) la proba—
bilité d’un  événement A avec P(A)# 0.

' | a) P(ANB)=P(A).P(B)
b) P AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
¢) T{A/B)P(A)=P(ANB).P(B)

d) P(A)=1-P(A).

—

| CE

~Dans le plan mppmte 4 un repére orthonormé (O;1. j), un point M de cdordonnées -
e:t‘sur le cercle de diametre AB si, ct seulement, si

&’é/ ) o A) Le triangle AMB est isocelle; B) Le trianglé AM B est équilatérale;
C) Le triangle AMB est droit; - D) Le triangle AM B est quelconque.

———ﬁ;- e

—

-

On conmdere a et b deux nombres céels guelconques. Laquelle des propositions suivantes

est ]Ja proposition cerrecte: _
@ ) labl<lel— bl ; B) lafl< 2 C) <ol ; D) fabl <at- 1

Lz;quelle des propositions suivantes est la proposition correcte: Deux nombres réels dont
la somme est S et le produit est P sont solutions de '¢quation -

A £2-5t-P=0; B) 24 5t4+P=0 ; C) —t2+St—P=0 ; D) 2+ St—P=C
, —— T e —— =
. En effectuant une dMsmn, déterminer les’ parametres a et b pour que le polyndme _
. A = X'+ ax +b soit divisiblepar B = x* - 3x +2

l.a=4et b=2 >~

2.a=Tet b=2

J.a=6et b=-3

4 a=-Tet b=06
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| "accélération foa de I'étape OA est

v a- apa=dms’ b- ;m Tims co oAl :
Question 2 : (Suite de 14 question I)" '
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I."ncecléraricn '\..c de "‘l'\L“‘ W‘ est ..
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Questlon 3¢ (sufte de fa question 1)

[:a distaute parcourue-par le mobtlc durant les 2 prcmnems secondes est: . J .
a~ x3=7,5m v b- Xz=lUm c- x3=3nm : .

_ Questjon 4 =

s de rmasse m = 20 kg tombanl en Lhulc libre sans vilesse initiale, arrive sur le sol

Un cuorp

Ja vilesse de 72 kawvh . on prénd g = 10 m s :

La hauleur-de la chulgiest: , ]
a- Sdm ' v b- 20t c- 15m

Questiva 5 : (sulfe de la question 4)

La durée de 1a chute est :

a- 1,58 ~ b- 2,7s l V& 25
Oucstion § ¢ (suile de la question 4) o
f Le travail du poids au cours de a chuts . _
~a- 1600 ) - b-23800) e~ 4000 7

(uestion 7 : (suife de la que-au(_nml) o

Lnemecmf*uwc fingle duoorpsest: . . __
| brge0) 4]

1600 J

szstmnﬁ i ' I e
v won lc ctrcmtsuwan[ avecR ={1/2))k .

|a résistance équivaleste du circuly: vau ! ‘
' - 3R/8 Jb-3RJS e- 4R %,
A 4 ;:'
L ,;'{."j Fr pep ki
Quiestivn 9: (suite de l2 ‘questioxn 8) N .. X _ L
du wurqm gifculan das le circuit est * -

Sachant que E= 12 V; R= 50 Q. L'ilensilé
J & 04A - 0,14 A c- ?{\ i e

.ﬁ
’F
A
B9

%

: L
.r'-,-h-. .
f"- =
.;-" "5

d'une bobine r’mductandc L= OU] H, deésistance interne |-
uuua[emeni charL,é SOUS une

P
A

(:.

Question 10:

Fot un cureuit LC, ccmstttue
égligeable, el d'wii condcusatcu.r de ulp’lone C = 100 piy

I
| I tencion 2= 10 V. A =0, od fCrmc. le cireuit, - ; it ‘,»-l,:_

iy
A
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MECANIQUE

Ul—i\- -

| Deux corps A ¢t B de masses différentes (ira > ms) entarnent a0 1 £me lemps une chuie libre
sans vitesse imtiale 2 pamr de iz méme haviewr. |
Question 11 :

Quzl est le corps gui va atierrir le premier

a))A ° b)B v2) au méms &mps

Question 12 :
Considérons e corps A en deux cas de ,.}n.tc libre | sans vitesse: initiale {cas 1) & avec vitesse

inijale honzontale v (cas 2).
Comparer les temps des chutes 77 et 7, dans {es deux cas 1 et 2 -

—«\/Oa}!2>t| b_)£3=[10 )<t v

Question 135 = :
Soita )'angle que [ait 1a vitesse inidale de chute Libre d'un corps A avec 1z verticale.

Pour la méme hauteur, le temps de chiie © ==
(2} auvsmente si ¢ décroit b) auemente si o erpit

c) indifierent

'I‘yl"‘ form#é d'une bifle de miasse m ef d'un {1 inexgenrsibie de lohvucurl vsclile

T_m Dmdus 3t
ien d’éguiithre (verricale) sans fmmrm’

auionr de la ; p
Question 4 :
.S1 8 est } zngle maximal arteint par ic peadule, I'énergie mécanique de 12 masse m s2ra

) b) B = mazl{1-cos) + ('2) mF(d8/di)

2} E,, = malcosd + () miF(dp/dr)?

'11

cymg 7 coéﬁg v’

i Question b ;
La vitesse maximale atieinie par la masse do pendule szmple esl

a) Iy 3 © oSt 1) fidgBy st

| Questicn 16 : :
La pulsation des oscillations est ; C

I'
|
{
I
|
|
i
| .
! C) .)(:)(;83

——— . — >

) A S ! S .
a) G}O:lylg b) g = Klé{ ) ¢) g = | j/ LN i
’ WA s Y/ & ' 10

| Question 17 :
I! Un corps A de masse m dé vitesse Vj henrte élasticuement ur corps B au repos et de méme
, measse.
! upr s le choc ¢lastique -
L
! A\ V4

- . — 3 r B - V..
! 2) Vy=Vg =19 DVa=8at V=V, C}Vaz\rng
L . " 2

; i &x :—-. - oy 4 » [ -
| whtZiasse m ost acerochés 2 un fessort de raidenr K d-.mtx attre exire :im* est fix€e. La
cment de sa pq iion d squibibre,

é masse est lichee sans vilesse mnitiaie dpv S SOM Scariement =
Ouc&tmn IS :

—
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— — C/ p

{ La puisa._un dr‘» oscillations !
a) Wy = 4 ié, b) Gy = \;!’Z’ c) wp = K/m ';

, Qucshon 19: ' _ ‘
Al est Jallongement du \ ressort alors ["énergie potenticlie du systeme horizontal %

(ressm + masse}Serd ]

2) E; = (K2m) AR b)E,= K sl g A ¢ E, = maA! |

Question 25 : .
Deux courcurs A &l B entament & {'inslent Iniiale Une cOBTSE tel que B devance A de 20m €
que A devrait comu' 100m-pour franchir 1a ligne d'arrivée '
8i Bz une vitesse constanle de 10m/e, quelle est ]a vitzsse gue A dev'"*t .wo “pour
{ franchir Ia | .!smv d’a:rvce au miéme temps que B ¢ i

2j 10.5m/s  byll5mss Q) 12,5mhis ¥
OPTIQUE
N N o= N 19 . !
On, place un objet ' AB de dmcqmon 10 mniala dastan” 200 cm cn avant d'une lenhiiie. ;
convergente de focale 100 am.. . S - [
Question 21 : Aguelle distance de 1a lentille sz ouve 'image de AB? | '
2} 200 ¢z by 300cm ¢) 130 cm ' g
1
Q 'ecfr n 22 : Cuelleest fa dimension ge 1 image d2 AB? | -
R

) -10mm ~b) -20 mm ¢} -15mm

.‘»

)-7)
f-i
5
lE-l -
[¢)]
£
I
h
s
Q
©
.l‘
5]
o

Un ra;;o luﬁ&ncLi dans IPair tombe 5u7 ia surface d'un liquide ; i
 le plan horiz zontal. .

La déviation enfre le Tayon incident et 12 rayon réfracté est 6 = 13,5°
Guestion- ..3 : Quel est T'indicen du lfqmde 7

J a) 15 b) 1.98 c) 1,33

-

L e e e et et 00 v ek

 Sor |z fieure ci-contre d'un prisme, les
L orientations des angles sont choisies pour que
jes valeurs Ges angles 1, 17, 7, T €l D sotent
DObluVi‘Q

Question 24 : Expnmer Acenfonctonder, ett

vay Asr+r byA=T-1

[ - - — . g ’ -
| Question 25 : Exprimer D en 'foncucm das gnotes 1 1
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UNIvERserr, HASSAN T
FACULTE DL MEDECINE ET DE PHARMACIC CASABLANCA

LNo examen : CONCOURS D’ ACCES 2012

rp T — e NNINRL

b s aduaiines sauhinsies 0T Signature obligatoire :
I.e candidai est informe que Loute copic nz partant pas le nom du candidat
sera dliminée suns possibilitg de recours. Le candidat est informé que Wute hachure
Ou marque au ftylo du cade b burre de cette copic expose 4 |'élimination systematique de 1z copis
Lc candidal doit 5" assursr que cetic feuille est bien imprimée recto-verso
I Duréc : 30 mn

| o ommmme casy MM

9,002

A __FelS] _ K -

I ;Exercise )

Une lumitre monochromatique de longueur d’onde %,=600 nm, se propage dens le vide 2 lz
vitesse C=3.10%m.s™",

1- Calculer la fréquence v de cette lumiére
v= ' J
2- Cette lumiére se propage dans le verre, d’indice de réfraction n=1.5.
2-1- calculer 12 vness’e de propagation dans le verre
(= ' |

2-2- calculer la longueur d’onde 7. dans le verre

A= - | | - B

Exercise @
210

A . . s 210 A 4
fils “pp selon laréaction: - Ph 4+ He
A . ' B84 7 2

1- Calculer les veleurs de A et Z

e . = — -

2- Déduire dans le systeme international des unités, la valeur de la constants radioactive A du

nmumPéﬂm@ﬂﬂmﬁﬁ@wﬂﬁ@&%ﬂ&fA )
o ? i

84
[; T I activité a, =5Bq & 'instant =0 de sa préparation.
- On prepare un échantillon TﬁleﬂCtlf d’activite a,=>bqalnstar

b 210 =

Ps

. : 9 )
compose uniquement d’atomes de &

Fno:‘ . s o=
. . . " —
4- Calculer 'activité de cet-échantillon a I'instant = 30

4

|

-
_

2=07

4= : /—_-y — -
On’—;nne Nombre _,.g_’_Avoga'drb NA—-6,02.10 M(po)=210 g.mf)l Ln
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Tanger le 24/07/2009 |

CONCOURS D’ENTREE EN 1°* ANNEE DU CYCLE
PREPARATOIRE
Epreuve de Physique - Chimie
(Nombre de pages 6 et une fiche réponse a remettre au surveillant, correctement
remplie, a la fin de I’épreuve)

Parmi les réponses proposées, une seule est juste. Pour chaque question répondre sur la fiche

réponse par une croix dars la case correspondante.
(Baréme : une réponse juste : +1, une réponse fausse : -1, pas de réponse : 0)

Question 1 : :
/ Une voiture est stationnée a d=90 m d’un pi€ton unmobxle A un instant donné elle démarre \

et roule avec une accélération constante de a=5 m.s™
Elle passe devant Je piéton aprés:

a-10s vb-6s c- 36s

Question 2: (suite de la question 1)
L’individujusque la immobile se met a courir et ses coordonnées en mewes par r2appoit a un }
repere orthonormc sont :

x(t) = -0.5 £+51+30 ; y(1) = 0,25 £*-10i +30. ,
La vitesse de cet mdmdu aprés 10 s est de I'ordre de:

a-10ms’ vb7ms' c-1dms’!

Question 3: (suite de la question 1)
L'accélération de cet individu aprés 10 s est de:

a-1.12ms~ b- 1 ms? c- 12ms?

Question :4
Une benne transporte un objet de masse m positionné comme indiqué sur la figure ci-dessous.

La benne se souléve a vitesse constante et au bout de 30 secondes, l'objet se met a glisser et le
chauffeur arréte immédiatement la benne. L'angle entre le plancher de la benne et I'horizontal

est alors 6 = 30°.

On donne : g= 10 m.s™.

i
Q

1/6
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L'a fqrcc de frottement statique quand elle est maximale s'exprime par f ma = pR, R é1ant la
reaction entre Je plancher et I'objet. (ta N

Le coefficient de frotement statique entre le plancher de la benne et I'objet est:

a- Per ~ 1.73 b- u,m~0,5J c- pm-O.S'

Question : 5 (suite de la question 4)

L'objet ne s'arréte pas et glisse avec une accélération uniforme (a) Jusqu'au bout de la benne
fermée. Cette accélération est due 3 la différence entre la gravitation et la force de frottement
dyna.miqu; qui s'exprime fan =pan R

Le coefficient de fronement dynamique lors de I'accélération de I objet est:

8- iayn =(gsinB-a) / (gcosh) ~J b- payn =(gcosB-a) / (2sinB) C- Payn= (2-a) / (gt2nb)
Question :6

On considére dans le vide de permitivité & deux charges électriques ponctuelles identiques de
charge q et de masse m. Elles sont suspendues a un point fixe O par deux fils sans masse,
inextensibles et isolants de méme longueur L.

1=024m;m=10g;g=10ms";:k=9 10° SI.

La valeur de la charge q pour que le triangle formé par les deux charges et le point O soit un

Zquilatéeal egr:

a-24107C b- 3,20107C c- 20107 C

Question 7:

Un condensateur de capacité C =1 pF est préalablement chargé par un générateur de fem E =4 V}
(interrupteur en position 1). On enregistre la tension u(t) aux bornes du condensateur en
basculant l'interrupteur en position 2.

L'instant de basculement est choisi comme origine des dates.

K A )

a [, @

J

L'énergie initialement fourie au dipdle RLC est de l'ordre de :

a-2 J b 810°J c- §mJ

26

Scanned by CamScanner



Question 8: (suite de la question 7)

Au bout d'unc pseudopériade, I'énergie totale stockée dans le dipéle RLC est:
P i

Vv a-6,1p] b- 2.7 pJ c- 285 )

Question 9 :

Un générateur de tension (Ug) est associé en séric av
ohmique de résistance R et un condensateur de capacité
ferme l'interrupteur.

A l'instant =0:

a-10)=0 b-i(0)=\/Uc./R c- i(0)=(Ug-Uc)/R ¥ U (o) > ®

ec un interrupleur, un conducteur
C initialement déchargé. A =0 on

Question 10 : (suite de la question 9)

La tension Ug délivrée par le générateur est une tension en Crénaux.  nsVo s’
. )

3
E
1[4

Y

av
= o =\t

- ——— - —

\ ! T
o = = >

Quelle courbe peut représenter la tension v~ aux bomes du condensateur ?

a- courbe a b- courbe b c- courbec

Question 11:

) % Un solénoide trés long est constitué par une couche de fil isolé & n spires jointives par métre.
L'axe du solénoide est perpendiculaire au méndien magnétique. On place dans la région
centrale une boussole. Lorsqu'on c'"hm le courant, l'aiguille tourne dc 30°. La composante
hoguonlalc du champ magnétique lerrestre ayant pour valeur 2,0 107 T, n = 500 et Ho =1,2
107,

Lintensité du courant est :

a- [=5mA b- I=20mA c- 1=10mA
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Question 12:

Un générateur de tension (Ug) est associé en s€rie a un interrupteur, un conducteur ohmique
de résistance R et une bobine d'inductance L, de résistance interne r non négligeable. A =0 on
ferme l'interrupteur. NS

A l'instant =0
V/2a-i(0)=0 b-i(0)=Ug/R ¢ i(0)=(Ugr ULYR

Question 13: (suite de la question 12)
La tension ug délivrée par le générateur est une tension crénaux.

| Ya®? u_m ™ E\f

-~

!
E R —
‘ L—
¢ t . €
EO - —> o - - - v
T zr F T e
'

)
" 2 o i . e e = e e e
~

> B
sk ﬂ / 3 “lQ V) (=]

——— o ————— —— o — . —— - —

Quelle courbe peut représentée |a tension vy aux bornes de la bobine:

( a-courbea b- courbe b c- courbed

Question 14:
On utilise un laser produisant une lumiere de longueur d'onde A placé devant une fente de

largeur a. On observe une figure de diffraction constituée de taches lumineuses sur un écran E

placé & une distance D de la fente.

La largeur de la tache centrale L sur I'écran est éeale a :

a-2aMD b- kAD2® ¢ 2ADA

Question 15 : § A\

Un faisceau lumineux incident traverse en H et K un prisme équilatéral. Lorsque iy=45° le
faisceau HK est horizontal. L'indice de ['air estégal d 1. Lindice n du prisme vaut:

i AN
793
v,
’ .
(ng) / ¢°
™ //l

7/
, ¥
”

I "\“\/\('c 66(‘/"’

N/ JH IK\ (nx)

[ ] (‘\.A

. 4/6
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a-n=1.3 -( b- n=1.41 c-n=1.5

Question 16: (suite de la question 13)
pour iy = 90°.

</ a- r45° b- ry~30° c- rg~60°

Question 17 :

On considére Ja réaction A :

1|H + 31H = 4:I‘IE

et la réaction B :

21H+3,H=‘;He +'on. . .

On donne m(';H) = 1,011 u ; m(4H) = 2,013 u ; mC{H) = 3,015 u ; m('en) = 1,009 u ;
m(;He) =4,001 u;

lu=5310"kg;1eV=5310"J;c=310"m/s.

\A— Les deux réactions sont des fusions nucléaires. L\» )\
b- Les deux réactions sont des fissions nucléaires. j’ y Sl

c- la réaction A est une fusion, la réaction B est une fission.

Questicn 18 ; (suite de la question 17)

La réaction B libere:

a-310™J b- 2,710 c- 3107°J
Question 19 : (suite de ]a question 17)

La réaction A libére:

a- 20 MeV b- 4.17 MeV c- 22,5 MeV f
Question 20 -

AIZ;XI est un é1ément radioactif de demi-vie 6 ans et dont la désintégration est de type alpha.
Le noyau fils issu de la désintégration "alpha" posséde:

a- 2 nucléons de moins.
Jb- 4 nucléons de moins et 2 charges de moins.
c- 2 nucléons de moins et 2 charges de moins.

Question 21:

A2 A2 T z . -
sz;;_—) 72-1 X; + ...... Il faut 24 ans pour désintégrer 45% d'une certaine quantité de

cet élément.

La réaction nucléaire est du type:

a- "béta -" b- "béta+" c- alpha
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tenir cenaines piéces de ‘

‘aci ur ob
delle d'acier pour G cuivre (ID)

tiop 22 : :
» 1 mn i
Dans lindustrie monéuire, on EUTE i 2= dune solution aqueuse de nitrat

i i 1 électrolyse
monnaie. Le cuivrage $ effectue par clec |
i b e grand nombre de rondelles 2

de formule chimique :
L’une des électrodes de |’électrolyseur est const

cuivrer, I autre est en cuivre. ‘ _ -
e : . F = 96500 C.mol'; M(Cu) = 63,5 g/mol. J_,.b
Donnée ; | Faraday : F 96 m )L/{

Il s’agit d'une transformation:

ituée par un tres

c- spontanée et forcée 0 ot \@/lc?e

a- spontanée b- forcée

Ouestion 23 : (suite de la question 23) : :
Pendant I’électrolyse, la concentration de |’électrolyte en ions cuivre:

a-diminue  b- augmente - reste constante”

Question 24 : (suite de la question 23) _
L' intensité qui doit circuler pendant 9650 s pour déposer 3,175 kg de cuivre sur les rondelles

est de:

J 2- 1000 A b-100 A ¢ 2000A

Question 25:
On considére I'atome '}, Na.

a- Le noyau de I'atome compte 11 neutrons.

b- Le nuage électronique de |'atome neutre contient 10 électrons.

4— ©-Lenoyau contient 21 nucléons.
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Concours d’entrée en premiére année du cycle préparatoire de ’ENSA de Marrakech \

Epreuve de physique (Durée 1h30min)

Remarques importantes :
1) Parmi les réponses proposées il n’y a qu'une qui est juste.
2) Cochez la case qui correspond 2 la réponse correcte sur la fiche de réponses. .
3) Réponse juste = 1point ; réponse fausse = -1 point ; Pas de réponse = 0 point.
4) Plus qu’une case cochée pour une question = -1 point. : .
5) Les documentations et les téléphones portables sont interdits.

Q.1.. A quelle condition observe- t- on des interférences entre deux ondes a la surface d’un liquide ?

A. Lorsque la surface du liquide est soumise a I’action de deus sources ayant méme période et
vibrant de facon a ce que leur différence de phase reste constante.

B. Lorsque la période de I’une des sources est k fois Ja période de la deuxiéme source (k est
un nombre paire), avec un déphasage nulle entre les deux sources.

C. Lorsque la période de I'une des sources est k fois la période de la deuxiéme source (k est
un nombre impaire), avec un déphasage variable entre les deux sources.

D. Les deux périodes des deux sources peuvent étre quelconques mais Jeur déphasage doit &tre

constant.

Q.2. Dans le cas d’interférences 2 la surface d’un liquide, un point de la surface reste immobile, .
lorsque la différence (en valeur absolue) des distances aux deux sources est égale : (k est un nombre

entier).

XX = @k + 1)
IXz'XLI =k + 1)A2
[Xo-X| = (2K). M2
XXy = (2K)A

Oow>

Y

Q.3. Le ressort est le méme. Choisir la proposition juste ?

AR

A,,NLL-‘r;scillaﬁon de (1) est plus rapide que (2).
B. Les deux oscillations sont identiques.
iy ot { 'oseillation de (2) est plus rapide que (1).
D), Le rapport entre la période de (2) et celle de (1) est égal @ 2.

{f] (2)

Probléme I
Partie I/

Un électron est produit en O sans vitesse initiale (fig. 1). Le ch
st: E= —I-J- (U = tension entre les armatures, 1 = distance entre

amp €électrique E est uniforme entre les

%
armatures du condensateur ; sa valeur e

les armatures).
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L'électron est soumis 2 la force -l: = -c-é qui est constante et dirigée suivant Ox. De plus, la vitesse
Initiale est nulle ; le mouvement a donc liew suivant Ox, il est uniformément accéléré.

Q.4. L'équation du mouverent de I'électron ¢'écrit alors :

_1ml, =1,

ST T
el , D. X:.l_ﬁl .

& Vx-mll ] V2 ml

Q.5. La vitesse de I'€lectron lorsqu'il cesse d're soumis au champ électrique (c-3-d au point M) est :
PR B

eU
B. v=.—
m
I
m
1 +‘..¢+F+¢'*"'".
n .. U = .

Th ke R

Partie 1/

|

i

Maintenant I"électron péntre avec une vitesse v, suivant I'axe Ox du cundl:mnu\u‘.(ﬁ;‘ 2). Lla
différence de potentiel (d.dp) entre les armateurs est U le champ électrique A Viniérieur du
ifféres .d.p.

U y i . .
ot o =—. force électrique qui §'exerce sur
condensateur ést uniforme, paralitle & Oy, de valew E h La for q
1"électron est -f' = -ei , en sens inverse de E.

v. et [ sont contenus dans le plan xOy, le mouvement se fera donc dans ce plan.
o

2!

T

Q.6. Décomposons le mouvement de I'électron suivant les dewx axes Ox et 0y, et choisir les bonnes
léponses H

L=l
m

- 1 eE
S—tiyEv <

;R
2mh YTV

= _1eE 1¢E
X=Vl;y=——1 XEv;y=s——?
: 2 iy 2m

Q.7. La trajectoire de I'électron est :

A.Un segment d'une ligne droite.
B. Sinusoidale.
C. Circulaire.

D. Un arc d'une parabole,

Probléme 11

On dispose d'un générateur de courant aliematif de fréquence réglable. La différence de potentiel
efficace aux bornes de ce géné est mai
probleme.

ct égale 100 volts tout 2u long du

u

[

fig3 fig. 4
Une bobine de résistance négligeable et de self réglable L est disposée aux bomnes du générateur
(fig- 3). Pour une fréquence de 5000 hertz et une valeur donnée, Lo=20 millihenrys, de la sclf-
induction, la bobine est parcourue par un courant I dont on demande de calculer I'intensité efficace.
Q.8.La valeur cfficace de I est :

A. 04 A B. 0,16 A
-| C. 032A D. 08A
Dans Ja suite du probléme, la fréquence sera fixée 4 5000 hertz En série avec la bobine précédente, on

met un condensateur de capacité C=8.10" farad et une résistance pure R=236 () (fig. 4). Calculer
V'intensité efficace qui parcourt le circuit

Q.9. La valeur efficace du courant traversant le circuit est :
A. 01A B. 03A
C. 06A 5

Q.10. Dé\:rmip& I"expression de L de la self d'ind

qui pond au de I'intensité :
1 1
A L=— B L=
. "o 'we?
1 1
S D L =——
' c(my? 'onCu?
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[ Physique QCM2

e condensateur est déchargé et on ferme |”interrupteur a
K R ;
A _ I B
’_/ 1
| sl

‘ 1 p q___
a) On a larelation: FT@ = T T”C

dau. (1)
i) =C.——— ......
(1): 4(r) "
di (1)
’) . [ = - -__{__ . . - - aws o mw
(2): i()=-C =

I dU(1)
3 i) == — e
() )=z,
| U, (1)
4y i(1)=-=
4): === |
e par la tension aux bornes du condensateur s’écrit .

Dans le circuit représenté ci-apres
la date =0. On donne: E=10 V ; R= 100 k<.

00 0R

b) L’éguation différentielle vérifié

Rd
1) E=Un e oo ]
M) T a
au,
(2)3 E=UC —RC7 L—_:]
at’
(3): E=U,: +RC— ™
al
A
(4): E=RCxUp+ == —

c¢) La valeur de 'intensité maximiale du courant est

(1) 0 A -
(2): 0,10 mA.....ooe =]
(3): 0,10 A...... —
(4): 10,0 mA.. ... —

d) L'énergie accumulée dans le condensateur 3 la date r est:

[ .

(1) Eas =5 €700 ]
| C

) Ei =T l:l
2 q(1)

(3) Eron.l =',ITCf{:(/) G
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1)- Le potassium jy K est radioactif et se désinlegre en donnant de I'argon |y Ar La demi-vie

du TK eside |$ 10° ans.
[l s’agit d'une désintégration .

(1) Qs —
(2):p° B
(3):B =]

2)- L analyse d'une météorite montre la présence de potassium 40 et d’argon 40.
On suppose que |"argon 40 provient uniquement de la désintégration du potassium 40.

A la date 1, on mesure .
N (1) = L0x 10" noyaux et N, (1) = 3.0x 10" noyaux.
L 4ge de la météorite est de

(1) l,SxIO’anJ ............. 1

(2): 3,0x10%ans ........ 3]

(3): 4,5x10%ans ....... [

(4): 50x10"ams ......... (] Y

0 m’\ zé )
3)- On considére un atome de I’élément mercure dont on donne le ° Energies (eV) 1‘ t
diagramme des niveaux d'énergie. i : (.J ’
3

Cet atome. au niveau E, peut absorber 58 €.

(1): un photon d'éneraie AE =182el" ueenne. —/

(2):‘un photon d'énergie AE =4.8%V e 2] ';952 Fé

3): un &leciron d'énergie A2 = il 1] S Ty L17 Es

(4) - un photon d'énergie AE = 2,07 oeeneene .

(Deux'réponses possibles) 10 44 £
[11-

1)- Pour déterminer la vitesse du son, on envoie un
"clap" du poirt O, & ladistance d = 17 m d'un mur.
Un oscillescope 2 mémoire place au voisinage de 0
enregistre les deux impulsions correspondant au
"clap" era son echo

Osciliograimme
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Ar qui sépare I'émission du clap et de son écho:
(1) ac=0,05 x7..
vV (2): Ar=0,1 513:1
(3): ar=0,5s1.... ...
4): ar=02s.0. ...
b)- Sur 'oscillogramme obtenu; les deux impulsions (source et écho) sont distantes de
Al =2 cm. La vitesse de balayagc de l'oscilloscope est réglée, en cm/fs, a:-
(1) 2 cms..
(2): 20 cmds. .
(3): 0emss...C..........
(4):40cmys .[1..........

a)- Le son se propage dans l'air & la vitesse v =340 m/s. Détenniner I'intervalle de temps @

2)- La corde du "la" d'un violon émet un son de fréquence 440 Hz; sa longueur { est alors
égale a la demi longueur d'onde de propagation sur la corde: /=32 cm.
La vibration de la corde est transversale et se propage sur la corde avec une vitesse v

(1): V=14 M5, ]
(2): V=28 M/5 i, ]
(3):v=280m/s............ ez —1
(4) V=140 Mo ]

Tv- L gt Ao |
1 Un obJet assimi} ablp a un point matériel de masse m, est soumis au champ-de pesanteur

g=-g- u, ‘dans le référentiel terrestre consxdere comme gahleen On le lance depuis le pomt

o

O avec une vitesse initiale va, faisant I angle o
! - ) avec l'axe horizontal Ox. .
a)- Déterminer les équations paramétriques de la

trajectoire:

7\5 . J.\'Z’l‘u
(1): 1 L
L | p=—Z g +v,
! Vi \ I\- )
e M % |
O - X X=71,c05Q
' ) (2): Ej

1 or? + vl
y=-=-8 u
2

x=y,sina-(.

x=1,005a :
' A (4) - RN s

-

= T ave i S 1 .

(2): . . . ~ ) '

S v:——l—a(‘+v sina -l : y=-—gl +y,cosa-!
- 7° ) 2

b)- L'objet retouche le sol au point M d'abscisse X d'expression:

(I).: T = cos(2a) o
2) .r0=5"‘3—sin(2a)... B
g )
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(3): x, =3:-’°—sin(2a)

o
2

v
(4): Xy = =ZSINA oo e e
4

0 H
@

c)- Le module vo de la vitesse étant constant, I'abscisse xq €5t maximum pour.

| =—...
(1: a 6 P -
Q) a= % o
(3)a= L‘:— LB
(4): aucune de ces valeurs.. L3
d)- Le maximum Xomas d& Xg @ pour expressuon
17 .
(1 Tper =t e L=
g
1
(2): T =2 o N —
2g
“(3) Xoman =l'9]:j
g .
.. WS e
8 T i =

2)- Un satell lle artificiel est placé en orbite circulaire basse: le rayon de sa trajectoire est.

r; = 6700 km, ei 52 période T\ = 80 mn.

On veut le faire passer en orbite géostationnaire de rayon 2 =
T,= 24 heures. :
L'orbite de rayon rj estun cercle de perimetre: [, = 27r i, = 42100 km.
-hite de rayon ©, a pour valeur aporochee:

= 42000 km el de période:

a)- la vitesse du <tellite sur I'a
(1): v =8: km/s. .

2): v, =16 km/s....... T
(3): v =4 km/s.. g
o (4) v, =800 m/s. .. .

b)- La vitesse V2 SUf I'orbite geostanonnalre s'écrit:

,Pr

() 7 =.r’_1 )
]

(4) 1y = Ve

[ ' ine 'c ¥
c)- Entre les dCU\ t.aJectmres Ia variation d'énergie CInelique s'ecnu
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(2): AE, =mvf[r' "}J ............ ]
b _
(3) ma_—%mﬁ(”fﬁ) ...... - -
Iy
(4) AEc=lm1-f(r‘ r,) ........ 1
2 n

d)- Entre l'orbite géostationnaire et 'orbite basse, la variation d'énergie potentielle s'écrit: -

r—r
AF =mv|1( 1 ‘]
n

Pour faire passer le satellite de l'orbite basse a l'orbite géostationnaire, il faut lui fournir

I'énergie AL :
1 E£1
(1) AE==AE oo
: 7 e ,
)2 BBEBEY foomiivssstimmsns evanion
G)AE:—%AQ ..................... =]
(4): AE = —“ AE . —
2ry
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Remarquc importante ; Cette épreuve est.composée de deux parties : : i o
' .. -'Uno partie rédaction distribuée au début ; 4 ., i%.f

- Une partie QCM qui sera distribuée apres -thQ}_{zn. 4%( e .

‘Partie rédaction : - . . o v%f

On donne g = 10mJs”. o g,

Exercicel: - . ) ; e o

T ' g o

{ : ’ %

‘Tmportant: =~ . : ' +‘ 5} -‘%'{,M,,s

Sment J ~une fonction qu] -dépend .dw temps t et-cune constaute"‘% 7

On:appelle. equatlon dlﬁ‘ércnnelle de: type 1: f - 02 f = =0 av : f s%nd(h ivée scconde deif par rapporta‘t

On: appelle cquahon différentielle de type 2 : f +c° _f =3'® ;

On admet que les solutions de k équatmn d:fferentlelle de\'type X ‘sont. de Jaforme ;. f (t) Ae! +Be o0 A

et B sont des costantes. ] A, A = -
On admet également que les solutions de I’ équatum dlﬂ‘erenhe!le de typc 2 sont de la- forme = ;

S ()= Acos(c r+ @) ‘ol A et @ sont des conshmcs B

& &
’,d Z,

Une fige (T).contenue dans le pl;m fixe (Oxy) horu,onlal est animée d'un mouvement de rotation uniforme

autour-de 1'axe fixe (0z), _a,ln.nvne&gse angulaire constante oo, sa position est alors repérée par 6 = gt . Surla‘tige

(T) peut coulisser'sans’ frdttemc wh.anneau M de masse.m, assimilé & un point matériel. La posmon de M sur

o Wy - =

la llgb est duﬁme par OM=ru. ]}es vecteurs unitaires ¢ et # sont orthogonaux et définis .

par: u —cos(ﬂ) 1 l-sm(€) ; et n =-sm(0) t+oos(0) j y

(voir-figure ci- connéf) L’objectif de cet exercice est 4

d'étudier le mouvemeﬁr’" de M dans un référentiel ' - . do o

Galiléen. Pour toutI’exercice-on donnera : n ige (T)

- - - '

F=F n+t I, k laforce exercée par (T)sur M ct :

e - r~ M

P= —mg k 1le poids de M et on utilisera Jod ,:

- = . 6 = oot N
(u,n, k') comme base de projection des vecteurs. ") > . >X
- - { ‘
- . -,

1- Montrer que d'—u—mo lﬂ=—mo-u ,

2- Montrer en utilisant la question précédente que la vitesse et I"accélération de M sont domnées par: R : ? -

- v - -y - . — L) dr .e {I r : : .‘ § "‘-." a ‘e

v—ru+ra>oneta_(r—ra)o)u+2ra)on ol r=—-cetr : S s ey ., AE

st d{‘ LA h o .

_'-'."— |. -
i/ = A

Partic rédaction /5

il %
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'3.0n Sé, propose d'étudierle moﬁvcr_nent de ’anneau M.,

o Fal N — = - 3 .
a- Faire la projection, dans la base (u,n, 1), de la relation fondamentale de la dynamique appliquée

Panneau M. w h . :
b- En-déduire que r verifie e équatmn dlﬁércnuc!lc de type 1. Expliciter la constante c dans ce:Cas. e
¢- On donne: comme condmons uunalcs du mouvement de-I'anneau: r(r=0)= ro et r(1 0) 0. .

A
g7 Y SIS

Déterminer I'équation honane r(t) du ouvement de 1‘

d- Montrer qu’au bout a’

anneau M ainsi que Jes composantes F; et F; de F i N\ _"‘ -
la tige (T). un certain temps, quion ne vous dénande pas dele déterminer, I'anngau M-va qumen,q w T

i

e

:st?ﬁi é"-'PPOSe ma(l)nlcnant que 1’annean M est arlaché 410 SossortienmIe surta tige, I’autre extrémité d cssor?@ S
e au point O, Le ressort esl de masse négligeable, de longueur initiale L, et de constante de raider# %‘

8 ‘Exprimer la force: élasthue F exercée pal ]e ressort sur. 1’amleauM pour une ‘position'r dom’& %3, -

W
b- Faire la pro_]ccnon dans a base(u n k) de.la rc]utlon fondamentale de la dyBai:ruquc 'é‘ﬁphquéc a

I’anneau M. S 'E& b
L] \:‘ ~- . /
. k \“ %! -
O B . 7. k k —‘LD: y v
n'suppose par la suite que @? <— et on pose @% =—— or e L =Mk,
0 g E 0 ¢ k "&z{,: L3
; © M m 1 b
— =y &

c- Montrer-que la foncnon g =r- L, vérifie une équatmn différentielle, dc typ\a?. E\phclter la constante ¢ dans

ce CﬂS ‘t \

S "’i:, L
d- On donnc comme condltlons mitiales.du mouvement de ]"mneau "‘31 (t =0y rD, r(z'=-0)=0 ct on suppose
que rp > L,. Déterminer I’équation horaire r (t) du mouvemest de T’ tau M.

¢ Que]]e est la nature du mouvement de M sur la tige (T) et qu%rcprésentcnt les-grandeur © et L7

Exercice 2 : ‘ . wak ", '.="
- \x. ¥ t_nw L

‘.

Un solide de masse m =250g g,hsse sur um p‘lan AB—SO cm incliné d'un angle o =30°sur I'horizontale. Au  *
passage en A sa vilesse est 2 ms” et en B est2 5 ms . La force de ﬁoucmcnt supposee constante, S0ppPose au
mouvement, . ‘ 5. NpLe

1. Montrer que le mouvement du sollde est uniformément varié.

2. Calculer le module de I’ accélurauon du solide.

3. Calculer Ic module de la force«de frottement.

4, Calculer Ja durée de dép!aceme %&lu solide depuis A jusqu’au B.

‘“! ": ’:\:‘&l

Ixercice 3 :

Kk . L
On veut connaitre =les caraclérisliques électriques L (induct'z"ce) et v _fm
(résistance) d’une bobmc, B. On branche cetle bobine en séric aves Wn I A \ O .
interrupteur K aux bornes d'un générateur de tension continue E= § V. :

E T
1. Btablir I'¢quation différenticlle donnant I'intensité (lu courant i(f) dans le ‘ r l
circyit lorsqu’on ferme 1" interrupteur. CEREENILTE :

2. Séchanl que la solution de cette équation différenticlle esl donnée-par M

i(t) = A(I-c"") donner les expressions littérales de la constante de temps T

en fonction de L et r et de la constante A en fonction de E et .

3. Un oscilloscope est branché entre les points A et M du circuil ; M étant relié 4 la masse de ’oscilloscope.

- Avant fermeturc de Iinterrupteur, quel graphe observe-t-on sur I'éeran de I oscilloscope ?

- Apres fermeture de I’interrupteur, quel graphe observe-{-on sur J'¢cran del’ oscxll?scopc 0 i 8. 12
4. On place un amperemetre dans le cireuit Apres fermeture de I interrupteur, I'intensit¢ se stabilise a-1,2

Calculer Ja résistance r de la bobine. . g
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, 5 'Q‘ﬂ__fﬁsgqﬁc en série-avec la-bobine B une résistance R, =5:0Q,Un oscilloscope
a ,_mqmqyjqEe;metv’c‘iqwisualiscf-‘:]ar.tcns'ion.aux' bornes de;la résistance R, llustrée
dans la figure Gi-contre, 0 R )
=Quelle estila-valeur:maximale de-intensité ilu-cou’r/ant.pai'couraﬁt le circuit?
= Quelle est a constante de temps ?° ST '

- Calculer I'inductance de la bobine,

6. 'On dispose -d’une ‘nouvelle bobine B* (L', R") ¢t o veut .déterminer. ses
Acalraotléri'stiques:;par:unq-.aup;q:méﬁhqdn;_ﬁctt!: bobine B’ est mise-en série avec
Ri =5'Qetun condensateur-C variable, Un ;générateur:fournigsant une tension
alternative:a la fréquence 5000 Hz:alimente le circuit. Unevoie de 1’oscilloscope

sensibilité horizontale de I oscilloscope en ‘microseconde:par ‘division,

5 72 R
- En modifiant les valeurs.de la-capacité, la‘tension U,,,(,t).a.u_x bornes de R;-et 1a dension U(t) auk ﬁimes st

\."‘Uf: ;Rﬂ‘I (volt)-

5 3t

Ditdhivrs v i n amre o

i L
)
. " 2.0

tims) -

] i

i v K

geénérateur sont-en‘phase (figure .2). Cet ¢événement se produit pour C =10 microfarads.’ Qnellﬁs%*?-"e‘""' lenr 7':'_
d_B.I.:":ct:R_"? " ' : ‘ PN o : :
La sensibilit¢-choisie pour visualiser U({) et U(t) est 1 V.om", La base;du temps est:sur Iz ;ﬁ?‘g%u}ﬁbnlmﬁ.’cm"
e, ‘.“L; e
Slagg N
: =T, E. - Figure 1
3 *\f‘é U(t) 1 cm
e, W <> .
Bt | }P\b‘( \ i 1 em
B .
R /N AN :
R v fi
*-J8 cm % by e s 5 cm
T\ I [
A / )
|
. / H
I\ / ‘;\ P ,
| \ Us(t)
h A _-L-J = (
Figure 2 -

e
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‘est bmnchée.auxﬁbomesgde;:Ig', tandis que lfauu‘e:est;branghée aux]bome/s du générateur. A P % : Bt
- En -examinant le graphe ‘de la figure 1 qui-permet de visualiser la tension aux bomes de R,, dét fijer la N4 -



. Matidre.: Physique

Séries : Sciences:mathématiques A et B
Sciences et:technigues

-

Partic QCM : o . N
{1’" ortant ; C_ette .épreqve est un-Q.C.M (questions a cholx multiples). Veuilléz co'cher Les réponses.exactes . .r\
ans lu fiche.de réponse ci-jointe. : : e : FRE e
A PO L
. . . ’-'. bt R
On donne g=10m/s* : » \ e

Un train, dont la masse totale &t M = 600.10° k e Atnega fnticet .
Vi \ 107 kg, part sans vitesse initiale, sur-une voie horizontale et atteint .
la vitesse de 36Km/h en 1 0mn. Laésistance 4 I e . < &,

11, Sachant-oneile: S \ I'avancement est constdnte et de moduile 20000N.
S que’le FDQUVch_gt;cl(u».lIaxn estiuniformément accéléré, L'accélération du mouvementest: 48 ‘@' s
2) 1 m/s ~ b)0.,016;mys’ "¢) 0,033-mvs® d)0sSms <& o F -
1.2, La force-de-traction de Ia Jocomotive est : i : ",.»"“s%ﬁ g -
a) 50000y b)30000N © T 25000 N ) 40600 N e sy '
1.3 La distance parcourue pour atteindre Ja vitesse 36 km/h est : Padl.
a)d4km - b)2,5km : ¢)3 km, Agd), Slem 3¥
1.4 L’énergie fournie par-le moteur est : ' ~, ‘!‘.-’;" [
a) 90000 k.J b) 3000 1 -¢) 50000 kJ o d)3800°Kd
1.5 La-puissance moyenne développée par le moteur-est : - - = % /- : :
a)12kW . b) 250 KW . €)-1050.kW g ) 150KW

i : S wm T :
%Un point matériel S, de masse mi-=600 g glisse sur une piste ABC situ¢edans {in plan vertical. La partie AB
estun quart de cercle.de rayon r = 15cm. Sur.celte partie AB les frot{ements fs’é'r;y;‘p(:;gligea@gs. La partie BC est
horizontale et'BC=25 cm. Le mobile part deA sans vitesse initinlégil descend ef:§immobilise en C & cause des
_ frottements sur la piste BC. e : ,-, @ o
2.1 La vilesse en B est cnviron égaleda: - Ar g, O
a) 122 m/s " b):2,73 m/s S
¢)2,15m/s . Y EORYE m/s
2.2 L’expression du carré de la vitesse en M est :

o

S (1o
L8y

a)2gr()— co,f ) b) 2gr(l- co§,0)- o N C

¢) gr(1-cosf) td) Zgréc&:"ra- %) |

2.3 Si ©=20°, I'action du su{pp’oﬂ cipM sur le point matériel est : ey

0) 169N h) 7334 ¥ RO t) Sa valeur est '

2.4 En supposunt que la (oféé“’dé'"ﬁ'onemum sur Ju partie. BC est constan (;3) e st: -
1261 N 3,75 N , :

a)3,0N b) 1,2'N ' C)_, ) '

2)5 Le module de I"accélération du point matériel sur la pnmczBC esl: - L

a) 3 m/s” T p)2smis ¢) 6 mls

o’ :
1N o

e - . hiy - (désiond la valeur absolue de la
@Pour déterminer Je rapport (désignc piv eim) & areil schdmatisé sur a
chargo d’un ¢électron sur sa mAsse, On utilise un gppdrfﬂ‘ SLA;‘sécun'iQUe E

. . < clectrons { accélérés par un Chnrp o
fieure ci-contre. Des €lectrons son Clert Y HanailE
(cgré?:‘par une tension €lectrique U apphqucc e{}trcl:ld‘,g&;:loa;:i ?ensui’(c .
" ils went A la vitesse V. lis sont s
canon 4 électrons dont ils émergen ‘ e bnbilies
l"acl‘ion d’un champ magnéliquc B uniforme créé pan UCUkrlim e
Helmholtz, situées dans des plans paralléles el purcourues pa

i jectoire Ci ire de
dintensité 1. Les électrons décrivent alors une trajectoire circulai

Bobines de Helmholtz-
(vues de tace)

Canon
& ¢lectrons

Ampoule

“pn Verre
e 21?1. Jations caractéristiques utiles dans ceite analyse : Trajectolre circulalre sulvie ey T
x relat ' S
On rappelle les deu Ve mVi=olU (1) par les électrons o
mV=eRB (2) ”
Partic QCM 4/5

Scanned by CamScanner



TR A N
\ 1 . i
'

.31 Parmi Jes schémas ci-dea'xsous. quel est .

. relessi : " celui ‘qui 4 A
RCCGlérg.les lectrons comme {] GSiiindiquéusur.\a‘% gc\‘::le gg\ne la ‘f?onne orientation. du ‘champ Slectrique E qui
‘ : T‘:zr:i:ls“w . T:Q“'n,‘/ : "Tsome .s'onla | . .
.a)r ¥ . ——t “'m‘““‘ff : du'taisceau | dutalscean’
; 'E1 ' b)"‘El - ci ™, . ' =5 H . . - . y : :‘w.
—_ B L E—> B P A s P e

3.2 Pammii les schémas ci- Sl R L S . E %":’« -
i b i-dessous; quel seliai ant’ ; ‘ ; . ) y o -

dévie les &) CLoous, quel-est celui'qui donne ‘Ja borine ‘orientation du chams m =
ectrons comme il est indiqueé sur la figure (suivant e sens dola gy r ToEReuaue B qui ‘(&‘% N

b)

3.3 Dans Je /3 ositif ol ) - 4 | ’ L 7 r

undforme disposit constitucpar Tes bobines de Helmholtz et qui permet de créer un ch o
:_:g:ﬁ;}@ux‘.bobi‘nesm.,,on't pas-lc:/méme:rayon ; g w ot 4 \%{( h . ‘
'c.)"']cs (;:?x“§¢:{ltre.les b(‘)l?'ines:est ég_ale‘a\'x,dialnétre des'bobines B : '-Y w‘%, T
*d)l‘ln‘dista’ 0 ,lnes:fsont_p’m.-cpmucs par.un courant-de sens contraire ; ,.,% ,

3.4 Parmi ]nc?)g ntre les bobines-estiégale-au rayon des bobincs., ’ oy

> -a‘) v l".ef‘m_“.’ase's suivantes, choisir celle qui ost.correcte: | ) M. X

byles valew de Ia vitesse Vet indépendante de la valeur de'la tension U'sigg6létatrice s
_b)des-valeurs de:la tension U et.de Ja vitesse V sont proportionnelless. s 2

fi) Tl’_‘- Y“'leur'»atf'li_i'.tq§lsion Uest.muiltipliée par2, la'valeurdeV st alissi; " -
3)5 aO vgl.eu.r d!}-la \f;fe§s'e"V~~e§tC1)ljgportion“ne‘lle A la racine carrfe.d mﬁdlqui;.d?‘: la‘tension.U.

-5 Ona re]evé'une!sene de mesures concernant 1’intensité 1, la¥nsion*ly-et'le rayon R. On ne modifie pas la
Val?}“"ﬁie'U, mais en augmente la valeur de Iintensité 1. La valeur d\f@oﬁi“v’?\'du cercle
a) diminuc. b) augmente, ) ne \;‘i\"iﬁt@p‘ps. G d) devient infini.

3.6 Pour une deuxiéme série de mesures, on fixe la-valeur ge.l, Buis on diminue la valeur de U. la valeur du
rayon R du cercle : } ‘ b :

n) devientinfini. ~  * b) ne varie.pas. & :‘;éffgt;) ﬂugmcﬁte. ' ' . d) diminue.
3.7 Quellf egt I'expression du rapport e/m eg.i‘oncgini'{dq)s grandeurs U, BetD? .
a) 8U/(D".B%). "b)4U/DABY. - c) SUAD.B). . d) 8U/(D.B).

3.8 Sachant que U =210 V, 1= 125 A%D = 10;1 cm et le champ B est li¢ 4 I'intensité 1 par la relati'm_\
B= 0,78.II(mT). Quelle est la valeuyfutiérique de e/m ?
2) 1,73.10' C.kg™, b)1,73.0" Clg’. ) 173.10" Ckg | ) 1,7310" Ckg'.

%@Un condensateur de capacité éi,-?nne bobine d’inductance L et de

0
Py . e : 1
résistance r négligeable et uneTEsie rce R sont placées.en série. Aux bornes -C -

de la portion de circuit ainsi constituée, on applique une tension sinusoidalc, it)
délivrée par un générateur, de valeur efficace 10 V et de fréquence ajustable. ' 0
< @ ul

4.1 Quelle est la valeur maxjrhale de la tension aux bornes du générateur ?

2) 14,14 V. | 5) 7,07 V. )10 V. - d) 5V,

4.2 En faisant varier la fréquence du signal par le générateur, on constatc que
la tension V aux bornes de la résistance R, passe par un maximum pour

f, =503 Hz. Quelle csl dans ces conditions la valeur de R si Ja valeur maximale de "intensit¢ est 10 mA

2) 1,414 Q. : b) 14,14 Q. OMLAQ ) 1414 Q. o

4.3 A I'aide d’un thermometre 2 contact, on repére la température des différents composants du circuit sous

tension. Quel est le composant qui a la température la plus élevée ? ‘

a) le condensateuy. b) In bobine. ¢} la résistance. ‘ d) aucun.

4.4 On remplace le condensateur C par un second condensateur do capac:n?C‘ = + C, tel que C, .=.5 pE. OCn
constate que la tension V est maximale pow f, = 205 Hz Les valeurs de 1'inductance L el la capacité C (L,. )

sont : 2 : . 6 TS
D OO 10T, D) OIILICE, o #1000, G EEITE. o

Partie QCM 5/5 -




Université Moulay Ismatl Meknés le 27 juillet 2010
Ecole Nationale Supéricure d’Arts |
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.Conc'ours d’entrée en premiére année de I'Ecole Nationale Supérieure
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Matiére : Physique
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Rémarq’ues importantes : - La rédaction peut étre en frangais ou en arabe.
- Cette épreuve est composée de deux parties indépendantes :

:Une parti.e Rédaction (les réponses seront rédigées sur la feuille de rédaction).
Un-e partie R.S.F (les réponses seront notées sur )a fiche de réponse).

Partie Rédaction

Exercice 1 (Rédiger les réponses sur la feuille de rédaction)
La loi d"attraction universelle, appliquée a deux corps de masses m el m; dont les centres sont 4 la distance d s’écrit :

mym . :
F= G—(‘j,—2 0O G étant une constante égale 2 6,67.10™ (SI).

- 1- Exprimer l‘accélération de pesanteur go au niveau du sol en fonction de G, dv rayon K de la terre et de la masse M
de la terre, supposée concentrée en son centre.

2= Sachant que R= 6400 km, calculer M. On donne au niveau du sol go=9,8 m/s” )
3- Exprimer, en fonction de go, R etz Dintensité g de a pesanteur & Paltitude z (z est mesurée par rapport au niveau du

sol). RN
4- Montrer que si z est trés petit devant R, I'accélération de pesanteur g est une fonction linéaire de z.
1 ‘ ' ’
On donne : 5~ ]-2x quand x est négligeable devant 1.
(I+x)".

5. Un satellite artificiel de masse m &volue & rés haute altitude, ot 1a valeur deg
en décrivant un cercle concentrique @ la

"[rajectoire du

est celle trouvée a la question 3-, aalite

terre dans le plan de I’équateur (voir figure ci-contre).
a- En appliquant le principe fondamental de la dynamique, exprimer. la
vitesse du satellite en fonction de go, Retz
b- Calculer cette vitesse pour z = 36000 km ?
¢- Quelle est la duré'e d'une révolution ? L’exprimer €n secondes el en

heures. Conclure. : )

de Iorbite circulaire est.déplacé par rapport au centre de la terre.

Pour Jes questions 6 et 7, on supposera que le centre
¢ altitude z,= 20000 km, le point B le plus éloigné a une

Le point A de cette orbile le plus rapproché & la terre 2 un

altitude zg= 36000 km. La vite;se au point B est cetle m‘.uvég en 5-b. . ‘
6- On prendra sur toute I’orbite une valeur constantc do g ¢gale a celle qu’on calcule pour 2= 36000 km d’aprés Ja -

question 3. En utilisant le theéoréme de I’éncrgie cinetique, déterminer I"expression ¢t 12 valeur de la vitesse au point A.
7. On veut maintenant faire un calcul plus exact de |2 vitesse au point A, Op tient alors compte de la variation degen

e variation dz de z est donnée
Pexpression de ]"énergie

fonction de z.
a- Sachant que la variation de |"énergie p

par: dE = Fdz ob F est le module de 1

otentielle de pesanteur correspondant & un
a force dattraction & I'altitude . Déterminer

1/4
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potentielle de pesanteur E

pp(2) 4 une altinude 7 en fonction de g4, R, z et
référence Ep(z=0)=0.

. On prendra le niveau du sol comme

b- En wiilisant la i i

conservation de I'énergic mécanique, déterminer numériquement la vitesse au point A
Partie R.8.F

Les cin,

q cxercices de cette partie sont indépendants.

Exercice 2 (Donner les ré,

onses sur la fiche de réponse
Un ressort AB de masse négligeable, de consta
On accroche & I'extrémité B un corps solide S

nte de raideur k = S0 N/m est fixé par son extrémité A & un point fixe.
sa position d*équilibre, verticalement,

assimilé &.un point matériel de masse m = 50g. Le solide S est écarté de
; 4 vers le bas d'unc longueur a = Smm,

1- Déterminer |'expression, puis la valeur numéri

2- A I'instant =0, le centre d’inertie G de S
positif. On repere la position de G '

que de la période T des oscillations du corps S.
a- Donner I"équation y(1) du m

passe par sa position d'équilibre Gy, en allant vers |e bas, dans le sens
par son abscisse y(t)‘sur une droite d'origine Gg, orientée vers le bas.

ouvement. )
b- Déterminer les instants de t pour lesquelles |"éner;
entier),

gie cindtique est maximale en fonction de T etk (k est un
3-On ﬁ).(e sur la pa.ni: inférieure de S une pointe verticale de masse négligeable (voir figure ci-dessous). L'extrémité de
celte pointe est umm.é: du ment étudi¢ précéd (question 2) et vient frapper au point P la surface d'une
nappe d'eau. L'amplitude des ondes circulaires concentriques qui se propagent 3 partir de P est a=5 mm
8- La distance qui sépare deux crétes successives est 12 cm. En déduire la longueur .
d'onde \.

A
b- Donner Ja vitesse V de propagation de 'onde en fonction de A et T. Calculer sa
valeur.

4- On place sur 'eau, 4 la distance.d 2 partir de P, un morceau ponctuel de liege (L)
(L'amortissement des ondes 4 la surface d'eau est négligeable).

8- Quelle est la valeur minimale dy, prise par d pour que les-vibrations =n P et en L
soient en phase. '

b- A un instant 1, on mesure une élongation A de la vibration en P. A quelle instant 1,
apres t, on rewouve cette méme élongation en L (On exprime t, en fonction de L
daaT)y

i

Exercice 3 (Donner les réponses sur la fiche de réponse)

Un réseuu par transmission de pas a =10"m, disposé devant une lentille convergente (L) de distance focale =10 cm, et
de foyer image F*, est éclairé sous une incidence normale par un faisceau lumineux monochromatique de longueur

d'onde 2=0,4.10“m . Dans le plan focal de Ia lentille on place un écran (E). Tous les rayons diffractés dans la direction
6 convergent au point M d'abscisse x par rapport a I'axe (") (figure ci-dessous).

Faisceau lumineux

1- Donner la relation entre x et 6.

2/4

2- Dérerminer en fonction de a et 8, 'expression de la différence de marche & entre deux rayons successifs difractés
dans la direction 6.

3- Déterminer en fonction de a, k et A, 'expression de sin(B,) (8y: 'angle correspondant & 1"ordre k (k est un emtier
relatif)).
4- Quelles sont les valeurs numériques de tous les ordres possibles.

* 5- On incline maintenant le faisceau lumineux d'un angle Og par rapport & 2 normale au réseau.

a- Que devient \'expression de sin(By) (B, est défini  la question 3).
b- Sachant que la tache |

de 1'ordre 2 cor

a Iincid normale du faisceau s'est déplacée au
foyer F* quand le faisceuu est incliné de 8o, Déterminer I'expression dorinant 6, puis celculer sa valeur en degré.
Exercice 4 (Donner les réponses sur la fiche de réponse

Les niveaux d'énergie de 1'atome ¢'hydrogéne vérifient la refation E, =~

;z ol n éant un entier naturel non nul et
n
E¢=13,6 ¢V . On donne h= 6,62.10™ 1.s (constante de Plank) ; c= 2,998.10" m/s et 1eV=1,602.10"").
1- Quelle st V'énergie d'ionisation E, de I'atome d"hydrogéne quand il cst & son ¢état fondamental (n=1).
2- Déterminer I'expression de la vitesse

Virin d'un élecron de masse m qui rentre en choc avec un alome
d'hydrogéne au repos et permettant de |'exciter depuis I'état fondamental jusqu'a I"étmt correspondant au niveau n.

3- a- Déterminer I'expression de la longucur d’onde ). du rayonnement émis par I'atome ¢'hydrogéne quand il passe de
1'étatexcité d'énergic E, (n22) 4 1'étal fondamental, en fonction den, h,celEq

b- Pour quelle valeur de n la longueur d'onde est minimale. En déduire la valeur numérique de 2qm.

Excrcice 5 (Donner les réponses sur }a fiche de réponse)

Un condensateur de capacité C=100 microfarads est préalablement chargé

sous ‘la tension U = 1000 V. On installe’ ce condensuteur dans un circuit
comportant une résistance R=100 kQ et un interrupteur (figure ci-contre). On

ferme V'interrupteur & linstant t=0's. Uc(t)
1- A Vinstant de la fermeture, Calculer la différence de potentiel entre les

armatures du condensateur uc = Ug (en V) et le courant ig (en mA) dans le
circuit. ’

2- A linstant de )a fermeture, la différence de potentiel entre \es armatures du ¢
* diminution. Calculer (en

ondznsateur montre une tendance & la
VIs) la pente de fa tangente & \'origine de Ja tension aux bornes du condensateur.
3- Calculer la différence de potentiel ucyo (en V) aux bomes du condensateur 2 l'instant

1=10s.
4- Calculer Ja valeur du courant iso (en pA) dans le circuit a 'instant t =50 s.

Exercice 6 (Donner les réponses sur la fiche de réponse)
Les trois parties A, B et C sont indépendantes.

A- La radioactivité est utilisée dans le traitement des meurs et des cancers: c'est la radiothérapie. Le principe
consiste 2 bombarder une tumeur avec le rayonnement §” émis par le “cobalt 60", Dans certains cas, il fuu\ une sou-rc:
radioactive plus ionisante: on utilise un rayonnement de type alpha, plus massif que les m.mcs La découverte dc li
radioactivité a donné aux sciences, & la médecine et & lindustrie un &lon qui ne s'est pas ralenti.

Le cobalt § Co est émetteur B~ de constante radioactive & = 4x10”s™
1- Ecfire I'équation de désintégration du

“cobalt 60", On supposera que le noyau fils est produit dans un
Données:

St excité.
Extrait de la classification périodique:

wMn

TsoFe |»Ce

P
Constante d'Avogadro: 6,02x10% mor™

Masse molaire atomique du cobatt 60 : 60 g.mol™

Scanned by CamScanner




ré, l l. l s l-

2.2- Donner I'expression liant dN. dt A
. i » O, A et N dans laquelle N représente le '
I'échantillon 4 I'instant de date { et dN étant le nombre de-dés : o e epcars e

on & M : intégrations pendant une courte durée dt,
2.3- En déduire I'expression de'dN en fonction de dt, A, Npett.

Le technicien du laboratoire est chargé de contrdler cette source, tous les ans, A l'aide d'
nombre de désintégrations qu’un échantillon radioactif produit par seconde. Ce nombre

par: A=

un compteur, il détermine le
3 est appelé activité A définic
g Lactivité peut s mettre alors sous la forme A = Ag.e™.

2.4- Que vaut littéralement Ay? .

2.5- On trace 2 laide dun logiciel approprié le graphe du
logarithme de l'activité A en fonction du temps: In (A) = f (1) ﬂ\'n(A)
(figure ci-contre).

Exprimer In (A) en fonction de t, A ei Ay activité initiale de
I'échantillon 4 I'instant de sa réception. : 17,1
2.6- Déterminer graphiquement la valeur de la constante de
désintégration radioactive A en an™,

2.7- Donner la relation entre t,, (temps de demi-vie) et A.

2.8- Calculer t;, en s. On donne : 1 an=3,156 x 10 " s. 16.61-----

b - - -

-

PICY Mo R

B- «Fiss_ion de ’Uranium 235. Déchets radioactifs subsistant au bout d’un siécle. -

3- Lorsqu'une particule o frappe un noyau de béryllium 3 Be, un neutron est émis. Ecrire I’équation de cette réaction
.nucléaire. Décrire le nucléide restant, '

4- Lorsqu'un neutron frappe un noyau d'Uranium 233 U, il se produit une fission..Ecrire Iéquation de cefte réaction
nucléaire si les produits de la fission sont le strontium 3¢ S7 et le xénon 134 Xe. e ' -
5--Les produits de la fission sont radioactifs et sc transmutent en d’autres produits radioactifs. L’ensemble de tous ces
produits de la fission constitue les «‘d@échetIs radioactifs ». Parmi ces déchets, on trouve le strontium *° 7 de demi-vie

25 ans et le césium 137 Cs de demi-ij.{ie 33,333 ans. Un déchet contient 8§ mg de strontium °° S et 8 mg de césium
137 Cs. ' v

Quelle quantité (en mg) de ces éléments restera-t-il dans ce déchet un siecle (100 ans) plus tard ?

C- Une centrale nucléaire type PWR (réaction & 2au ordinaire pressurisée). utilise comme combustible de I'uranium

enrichi en uranium %33 U.

6- Un noyau d’uranium *33 U peut absorber un neutren. Parmi les réactions possibles, il ya celle ou apparaissent 2
nucléides radioactifs ¢ Ba® et §¢ Kr*. Ecrire I'équation de cette réaction. S’agit-t-il d’une 'ﬁsgi’on ou d'une fusion
nucléaire ? o

7- Chaque noyau d’uranium 235 libére en moyenne une énergie de 200 MeV au cours de la réaction précédente . ’30 %
de cette énergie esttransformée en énergie électrique. Une « tranche » d’une centrale nucléaire (typc PWR) fournit une
puissance électrique de 920 MW. ‘ ) | ‘
Calculer en kilogrammes la consommation journaliére'de 235 ] dans cette centrale. On donne la masse d'un noyau
d’uranium 235 : approximativement 235 u. o

On donne : Unité de masse atomique : 1 u = 1_,66.10'2'1 kg;1eV=16.10"J.
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On se propose d*étudier dans cet esercice le mouvennt d"une ille ponctuelle de nusse m
Ouuote ¢ lo norme du chomp de pesnntem gupposé vonstante La bille est attiachée d une poulic A
deun gorges du myons £y et r(ry < r,), de noment ¢ imenie |y, pouvent loumer outowr d'un uxe
(4) horizontl, tixc ot passunt par son centre d'incelic. Les Dls 1 1) ¢1(2) sunt indilatables, de mases
négligeables et n glissent pus swr les goiges du lu poulic. Une extieminé du ressort (1) do ruidenr ki,
e loaguenr & vido |, el du masse négligeable cst fixe i point A, On pose 8l = b =1y avee 1 o
lunguenr du resson A "équilibre. Le systéme (Lille, poulie, ressort) cunsidérd oot roprésenté sur
ligwe |
Portied :

On néglige les fronements duns celie partic.
1. Détermner )'ullongement 8, du resson 3 I'équilibre du sysiéme.
2. On écurte la bille de sa position d*équilibre vers le bas d'unc distance de 5 cn et on
I'ulnluudunnc suns vilesse initiule. L' instant initia) correspond wu passuge s Ju bille pui su
position d*équilibre pour [n premigre fos vers le hus uvee une vilesse de 0.25 s
Déterminer
L'expressiun de I"énergie cinéligue (L) du systenc
Lexpression de I'éncrgic polenticlle (En) du systeme
L."éyuation différentiellc du mouvement de lu bille e se bazant sur I'¢nde énergelique.
Les grandeurs z,, e ¢ sachant que 1'équation horise du mouvement de la Lille s"¢arit
comme suivant ; z(t) = z,,cos(wyt + ¢) '
3. Caleulor la période propre Ty du mouverment de a bille. AN
Partic 2 :
A I'instunt L, correspondant au passage de lo bille par sa position d'¢quilibre pour la
deuzidme fois vers le bas, celle-ci se détnche du fil (1) en chutant vers le sol d*une lauteur h. On se
limite au cas of In poussée d'Archiméde esi négligeable Au cours de son mouvement, fn bille est
soumise & une force de frotiemunt visqueux .

.1,
2
3.
.

~N RN

o'

R RS | caesiameiy

..

e 1ype f= —a¥ avec « constunte positive.

- - e
QCM Physiyue I (Mdcaniyue) : ) 4
1. Lo disgramme des vilesses d'un mobile on movvenionl vlen/s)

rectiligne est le suivant © . 1
L'équation du mouvement durwnt la §** étape 205, 25s) 1 (i
csl: L o

6~ 10 z0 25 ()

wovet bov=20110 cv=2=30 dv=21430

2. Le systéme dzs équations horuires d'un point inatériel co monvenient ¢l lo suivon!
x =—1+2sln (41)
y=2- st (4¢)

. Ly teajectuire du mouvement du jroint maléiio est ©

u. Ceicle b. Ellipse ¢. Droite d. Purabole

3. On cuusidére un mobile artivant ovee une vilesse constunie Vy

sur i rail de forme d'un quarl de cercle (AB) de reyon r sc Crom= i
wouvant dans un plan  vertical.  Les  fiollements  sont e /
négligenbles ': 0 .
3.0, 1 intensité de I turee T exercée pat be roil sur le mobile en M L/N
esl: Va \
A

a V]
w T=m (g 1 V—r‘) L. T=m (Bgcosu +ari) )
1
e.T=m (g(3cosU -2)- !,A) dT=m (g(icusu -2)+ i'f-)
3.2. Lo condilion nécesssire pour que ¢ mobile artive au point B st :

< Jogr bov = f2gr c. 3gr

Une bulle de tennis de sayon 1 est lichée en chute libre sans vitesse niti

4.y, Vp 2 dovp S 30

ale d’une hautenr
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Physique 11 (Blecivietd) :
Lxerclee 1 ; On considére lo muntage élcetrique représcuts mr In figure ci-dessous, il
conmparie :

= {In géutratcur do lension conlinue (B=/2))

o Un condensateur C. = .L Y ,i;“ ===
» Une bubine d'indueiance L ef de résistnce . 4 , ]
I\I n
Dnns toutes les parlics on note :

interme r=/Q.
R=5€2 E -[
e (1) le cowant dans la bobine.

\ )
o ui(() I tension aux bornes de la bobine.
« (1) le cournnt dns R,

* ug(l) la tension nux hornes de R.

* Unc ique dc rési
e Deux interrupteurs I et Kj.

Purtie A : A I'instant 1=0 on fenpe K el an ouvis K.

Sachnnt que ug(0)= JOI et iy (0)=2A.
1.1, Calculer les inlensités des cournnts in(0) ¢t ip{o).
1.2, Détenniner I'équation differenticlle & laquelle ubgit ug(t).
13. Calculer C si 3 t=0.5ms un(1)=3,7V.

]
La solutivn de I'équation dilTerentielle & lnguelle obéit iy(¢) est de Ja forme ,(t) = A -+ B¢ ™7
ou A, B et v=0,5ms son dcs constanles, :
1.4, Calculer A, B el L.
L.5. Donner I'cxpression de lo tension ui(l) en fonction de 1,

Partie B : on ferme Kz et on ouvre K.

L. On rénlise le montngs représenté sur fa Nigure sulvonte
Le condensateur C; de copucité 10pF enf clinrgé sous uno lengion de 20V,

Larague K est ouvert un fiéquencemene indique lo valeur 356Hz conme = J
Iréquence des vrcillativns. "rf)? C1
L.1. Calculer €y I'énergio stockée dans Cy L_

a, 2107) h. 4,107") ¢ 107%) d. 10™*)
A l'instant 1=0 on ferme K Ic fréquencemétre indique 290,7Hz
1.2. Cnleuler In valeur de C,).
a. lopi® b. 20pF ¢ J0uF d. 40pF

1.3. Sion gmde K fermé pzndant trés Jonglenps, I"énergin électiique totalo dons 1t ot

n. esl égale @ Eo L. diminuc ¢ ougmente d.  s'anuvle

2. Un dome le clronogramme d'un signole modulé en amplitude

3
[
L

~
o) - ]

1.6. Déterminer I'équation differenticlle d Inquelle obéit iy(1). —— - A AL -y U ¥
1.7. Calculer ij(w) el un(). . ' \‘ i
S FE— A= — -
. Ty 1.00f -7 % » | E 1
Lxercice 2 : On considére le méme montage électrique de Fexercice précedent, en remplagunt i l J | i ' v lL | \
Ia bobine L par une autre bobine ('ind Lo el de rési ¢ inferne négligeable. _"S‘gn.iw Hk\‘, F s o TRl 111 Bl L R,
Up (tension anx bornes de R) est supposée constante.
Portlz 4 : Al'instant t=0 on ferme K et on vuvre Ka. 2.1, Quelie est Ia fréquence de Ja porteuse
2.1. Donner I'équation différentielle d laquellc obéit (1) (conrant dany la bobine Ly). a 10Kliz b 20kHz e 200kHz & 400Kz
2.2. Sachant que it(0)=lm, calculer la valeur Iy= iL(uT) (avec O<a<l el T en 8). 2.2. Quelle cst ln fréruric Gu signale morulont
2.3. En déduire I'expression de Al=lu-1. en fonction de E, Lo, aet T. o 10Kz b 20017 ¢ 200Kz 4. 400kllz
Partie B : A I'instant 1= T on ferme 2 el on ouvre Kr. 2.2. Que vaul l'indlice de modulation ) .
2.4, Exprimer it(1) e fonction de Uy, E, Lo, o, Tert. a 100% bo2N% o 25% d. S0%
2.5. Suchuni que j(T)=,q, donner I'expression de Up en lonction de E el @ o
(ebsSh) 2 3 K QCM(Gsd) 2 oy
1 g adll -1 sy JSib) o Jiaall (el Gyl e 3
| il Jadl G Jinadl WlygSl cu$yDl i l L1 V20 y5e5 Cao7 Ca dsuall (83 CaSenll ety Vi
S o5 ) 14 . = " g A " - A :
Ls [ oo osSelly —[02 [=2] 356Hz L1 20Ul yulie il b>gilio Kylall rbl \S \A_\‘t
J o E=12V 30,8l G5 AJgo *
€ K] i Caisuw i3 @
~gline Lilpuas i Joloo dsudie @
! T et W“L‘”i‘; [¥] a;J.&Iw,\J.I Cp alSall b Upall €0 @5l | 1,\1\!
1 aingli = b. 4.10°) c 1073 d 10)
‘ ‘ N5 12 dioglio gl Joge @ a. 2107) ' ., 10, N
Mg G L) puobl ¢ 290,7Hz 1 33yl yoliiie yudy 1€ Gl 1=0 Alh~) e ,L)\
e sl €1 ciiBoll A coud i |
anud b . - F d. 40pF i
Laswibigh ud Ll Uil b i (L) e a. 10pF b. 20pF c. 30pF o ‘ |
ol b it il ut:t; . Al o Ul Y1 R0 (5 oAb e L5 GE5e 30 002
. ' O "
R a. 5o (ood b. (sl ¢ w5 d. a5 |

R ol Logall g lall Ll 5 in(t)
R oVl Jiogall ybyye pu il ualt) @
1G widsy Kq §lai t=0 abxJ aic /A gzl
“i(0)=2A qun(0)= 10V lale
()9 inf0) sl 10
un(t) il laiios (3l Aol alzall 22> .12
un()=3,7V 1=05ms e il Ciale 3] € caiSall douw sl 13
t . S hesil = .
Al () = A4 Bet JSi e iy i) Wil lg8aay il Aol iblrall J>
il a5 1=0.5ms o B,
LgA B nasl.14
Yy ull) el s 15
Ky adiiy K> §14i B giall
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(@il fass Te0<a<1) Cuns In= iufeT) sl i1(0) =l ol lale 22
Ty Lo a ANy Bl=lp-l, aiiiw! 2.3
Ky aibig (o @l t= aT dban) vie R e 3}
toE, Unle o, 1 @y () ol 24
Eg adlln Up cwlitM=ln ollale 25

1k
B T e'(llml T TR - " T o e |
oll dpgall 37 azgl 21

a. 10kMz b. 20kHz c. 200kHz d. 400kHz
Atainall 5Ll 237 azal 7

a. 10kHz b. 20iHz c. 200kHz d. 400kHz
opasialll g oenal 23

a. 100% b. 200% c 25%" d. 50%
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Tester les acquis :

- EXERCICE : 1

Pour chaque item, relever la ou (les) proposition(s) exacte(s). - ’%\
o ' ' s
1-Le CMH désigne: : % ¥
e '
a- des marqueurs biologiques situes sur des Ulobules rouges ‘ o~ g
b- les génes qui gouvernent la synthése de molecules HLA. - R
L g

g ~ o

0%
c- les molécules HLA qLu marquent 1’1dentlte bi olocnque del’ mdlvldu ”5%

d- le complexe majéu.r d'histocompatibi]ité.\/

Mo 2B '??’
a- des awlutl.n%genes B a la surface de ses ﬁe/mahes

L2t g g

b- des acrvlutmmes B dans son sérum.”

‘c- des agglutinogeénes A a la surface Ge ses globules blancs -

d- des agglutinines A a la su.nfaé’ﬁ de ses hématies. -
° " \,ﬁ_
BTG ,::H_

3- Lors d'une transfusmn sanoume entre un donneur du groupe A et un receveur

du groupe B, il y agglutination des hématies chez le receveur car:

P L»J { 5 v ru::; ,-"/
a- lesf anticg;ps anti-b dujdonneu.r se fixent sur les anticorps anti-A du receveur:

b- les anticorps anti-A du receveur se fixent sur les antigenes A du donneur V/

c- les antigenes A du donneur se fixent sur les antigenes B du receveur.

d- le donneur et le receveur n'ont pas le méme CMH. (,.

4.1a réaction du rejet d'un greffon chez tn yeceveur se produit 1orsq'ue. :
a;- le donneur et le receveui sont d¢ méﬁle CMH.

b- le donneur et le receveur sont de CMH diffe’reqts. \/

c- le donrnieur et le recéveu_r sont de méme groupe sanguin.

d- le donneur et le receveur sont de groupes sanguins différents.
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Université Hassan 11
Faculté de Médecine et Faculté de Médecine Dentaire

Casablanca _
Concours d’Entrée 2003

Epreuve de Sciences Naturelles
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